KRAJOWA INFRASTRUKTURA RUROCIAGOWA
WOBEC NIEPRZEWIDZIANYCH ZAGROZEN -

Wprowadzenie. Bezpieczeristwo dostaw na rynku
energii jeszcze przed rokiem nie budzito wiekszych obaw,
natomiast obecnie uwazane jest za najwazniejszy problem
strategiczny. W zwigzku z postepujgcg podmiang wegla
gazem niepokdj budzi w Europie rosngce uzaleznienie
od importu gazu z mniej stabilnych krajow. Dotychczas
bezpieczenstwo energetyczne interprefowane byto gtow-
nie z punktu widzenia bezpieczenistwa zasilania systemu
przesytowego, a w tym samowystarczalno$ci energetycz-
nej i dywersyfikacji Zrédet. Obecnie w Polsce dyskusji
towarzyszgcej aktualizacji Prawa Energetycznego poje-
cie bezpieczenstwa energetycznego jest rozwijane, a na
pierwszy plan wysuwany jest problem bezpieczerstwa
energetycznego odbiorcy i bezpieczeristwo pracy systemu.
Niezaleznie od porzgdkowania prawnych regulacji i uSci-
$lania terminologii wzrasta odpowiedzialno$¢ operatora
systemu przesytowego (OSP) wobec realnych zagrozen
terrorystycznych.

1. Wstep.

System przesytu gazu obok systemu elektroener-
getycznego jest podstawowym podsektorem kompleksu
paliwowo — energetycznego i ma decydujace znaczenie
dla bezpieczenstwa energetycznego kraju. Z punktu
widzenia odbiorcy gazu bezpieczenstwo dostaw to nie-
zawodnos$¢ zasilania i stabilno$¢ jakosciowa. Niezawod-
nos¢ systemu zapewnia jego gotowos¢ (wystarczalnosc)
do ciggtej dostawy gazu na pokrycie zapotrzebowania od-
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Rys.1 Schemat procedur zarzgdzania bezpieczeristwem energetycznym.
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biorcéw oraz bezpieczenstwo pracy systemu [1].
Bezpieczenstwo funkcjonowania systemu gazownicze-
go wynika ze zdolnosci systemu do przetrzymania nagtych
zaktécen wynikajacych z nieprzewidzianych wytaczen ele-
mentdw systemu wywotanych awariami, katastrofami przyrod-
niczymi (technicznymi) badZ atakami terrorystycznymi.

2. Charakterystyka systemu gazowniczego.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2003/55/EC
dotyczaca wspdlnych zasad wewnetrznego rynku gazu
ziemnego wprowadzita przepisy przyspieszajace libera-
lizacje i urynkowienie sektora gazowego. Liberalizacja
rynku gazu w Polsce realizowana jest w oparciu o ,Pro-
gram wprowadzenia konkurencyjnego rynku gazu w Pol-
sce i harmonogram jego wdrazania’- dokument przyjety
przez Rade Ministrow 27.04.2004. W zakresie obrotu
rynek gazu bedzie w czesci konkurencyjny i regulowany.
Realizacji konkurencyjnego rynku gazu ma sprzyjaé re-
strukturyzacja PGNiG S.A. i stabilizacja regut i zakresu
koncesjonowania dziatalnosci gospodarczej . Wsrod dzia-
tan prorozwojowych rynku istotna bedzie aktywizacja wy-
korzystania funduszy strukturalnych na rozbudowe lokal-
nych sieci gazowych.

Polski rynek gazu obstugiwany jest obecnie
zaréwno w zakresie przesytu jak i dystrybucji niemal
w calosci (ok. 97%) przez przedsiebiorstwa grupy ka-
pitatlowej PGNiG S.A. Istniejg dwa systemy : gazu wy-
sokometanowego i gazu zaazotowanego. Schemat sieci
przesytowej przedstawiono na rys.nr.2. PGNiG S.A. pro-
wadzi dziatalno$¢ w zakresie wydobycia, importu oraz ob-
rotu. Ze struktur PGNiG S.A. wydzielono spotki gazow-
nicze ktére przejety sie¢ dystrybucyjng i fragmenty sieci
przesytowej. Od 1 lipca 2004 wydzielony zostat operator
sieci przesytowej PGNiG- Przesyt Sp.z 0.0. Dtugo$¢ sieci
przesytowej w 2002 roku wynosita 17,5 tys. km, sieci dys-
trybucyjnej 97,1 tys. km.

Ogdlna liczba odbiorcéw gazu wynosi ok. 6,3 min,
w tym ok. 6,1 min to odbiorcy domowi. W systemie przesy-
tu gazu ziemnego dziatajg nastepujace podsystemy :

— gazu wysokometanowego PN-C-04750-E
—  gazu zaazotowanego PN-C-04750-Lw
—  gazu zaazotowanego PN-C-04750-Ls

Kazdy z podsystemoéw posiada wtasng infrastruk-
ture tj. gazociagi, stacje gazowe oraz inne elementy sys-
temu przesytowego. Dostawa do sieci gazu wysokometa-
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Rys.2 System przesytu gazu-rozptywy w szczycie 2003/2004

nowego ze zt6z krajowych wyniosta w roku 2002 okoto
1,72 mld m3. Gaz pozyskiwany byt w 62 punktach zdaw-
czo-odbiorczych. Dodatkowym krajowym Zrédtem gazu
wysokometanowego dla systemu byta odazotownia KRIO
Odolanéw, ktéra dostarczyta 0,91 mld m® gazu wysoko-
metanowego poprzez przerébke gazu wsadowego insta-
lacji kriogenicznej. Import gazu do Polski, tgcznie w ilo-
$ci okoto 7,78 mld m?3, realizowany byt gtéwnie w oparciu
o dostawy z Rosji uzupetnianych importem gazu z Nie-
miec, Norwegii i Ukrainy. W 2002 roku sprzedaz gazu wy-
sokometanowego wynosita 10,15 mld m3, zaazotowanego
1,8 mld m?, tacznie w przeliczeniu na energie stanowi to
109,3 TWh. Struktura korncowych odbiorcéw ma decyduja-
cy wplyw na ilo$¢ zuzycia gazu jak i na nierownomierno$é
obcigzenia systemu przesylowego i sieci dystrybucyjnych.
Dla odbiorcow limitowanych (>10 tys.m3/dobe) przy $red-
nim odbiorze 12,86 min m?®/d, odbiér maksymalny wynosit
w 2002 roku 17,16 min m3/d. Natomiast dla odbiorcéw nie-
litowanych (domowi, nieprzemystowi i inni (<10 tys. m3/d)
przy $rednim odbiorze 14,68 min m*/d odbiér maksymalny
wynosit odpowiednio 35,26 min m?®/d. Laczne obcigzenie
systemu gazowniczego wynosito 52,42 min m3/d odpo-
wiednik 21 GW.

W systemie gazowym istnieje 6 podziemnych zbior-
nikéw gazu (PMG) o czynnej pojemnosci 1,4 mid m? i mocy
odbioru 26,3 min m®/dobe. Wymagane ci$nienie przesytu
utrzymuje 15 ttoczni gazu 0 mocy zainstalowana 138,5
MW. Punktami wyjécia z sieci przesytowej do sieci roz-
dzielczych i odbiorcéw sa stacje redukcyjno — pomiarowe
w ilosci 1708 szt (w 2002 r), w tym 52% powyzej 10 lat.

System gazociagéw tranzytowych (SGT) na
terenie Polski jest gazociggiem transgranicznym, ktéry
przesyta gaz ziemny z Rosji do Europy Zachodniej, zarza-
dzany jest przez EUROPoIGAZ S.A. Trase SGT przedsta-
wiono na rys.3 .
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Charakterystyka SGT : dlugos¢ 684 km, rura prze-
wodowa DN 1400 (1442x19,2 — 28,4) z wewnetrznym
pokryciem zywicg epoksydowaq, przepustowosé 21,2 mid
m3/rok, z czego odbiér w Polsce 2,79 mld m®/rok. Cisnie-
nie w gazociggu podtrzymujg ttocznie w Kondratkach
i we Wtoctawku. Realizowana budowa dalszych 3 ttoczni
zwiekszy przesyt gazu do 31,9 mid m3/rok.

W obszarze przesytania i dystrybucji opré¢cz PGNIiG
S.A. i EUROPoIGAZ S.A. dziata ok.30 lokalnych operato-
réw, z ktérych najwieksze znaczenie majg: ZUG Lokgaz
w Kazimierzu, Petrico w Karlinie i Media-Odra-Warta
w Miedzyrzeczu.

3. Rodzaje i zrédta awarii w systemie gazowniczym.

Rozporzadzenie Min. Ochrony Srodowiska, Zaso-
boéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 14 lipca 1998 r. w spra-
wie okreslenia rodzajow inwestycji szczegolnie szkodli-
wych dla $rodowiska i zdrowia (Dz. U. Nr 93 z 1998 roku,
poz. 589) zalicza rurociggi do przesytu gazu (zaleznie od
Srednicy i dlugo$ci) do inwestycji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska i zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢
stan $rodowiska.

Przyczyny (zrédta) powstania stanéw awaryjnych
pochodzg zaréwno z wewnatrz jak i z zewnatrz systemu.
Wewnatrz systemowe przyczyny awarii majg charakter

Tablica nr 1 Zestawienie dlugosci eksploatowanych gazociaggéw
przesytowych (na 31.12.2002r.)

Wyszczegolnienie Dtugos¢ gazociggow [tys. km]
OGOLEM 17,5
- Pr<25 1,4
<
S 2,56 <Pr<4 0,7
g 4<Pr<6,5 15,1
= Pr>6,5 0,3
gaz zaazotowany 1,9
- Pr<25 0,1
<
S 2,5 <Pr<4 -
§ 4<Pr<65 1,8
= Pr>6,5 -
gaz wysokometanowy 15,5
- Pr<2,5 1,3
<
S 2,56 <Pr<4 0,7
§ 4<Pr<6,5 13,3
= Pr> 6,5 03

x) W dniu 01.01.2003 r. zostato przekazanych z przesytu do Spotek
Gazownictwa 2092 km gazociggow wysokiego ci$nienia oraz 289 staciji
redukcyjno - pomiarowych.
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Rys.3 Schemat trasy gazociggu tranzytowego Jamat — Europa

obiektywny (techniczny) — najwazniejsze z nich to: wady
elementéw, korozja, niestabilnos$¢ potozenia w gruncie.
Przyczyny zewnetrzne to awarie w systemach wspétpra-
cujacych i dziatanie oséb trzecich, a w tym: przypadkowe
uszkodzenia gazociggoéw przy wykonywaniu prac drogo-
wych, melioracyjnych, upadki obiektéw latajgcych, dzia-
tania dewastacyjne oraz sabotazowe jako forma dziatan
terrorystycznych. Niezaleznie od charakteru przyczyny,
w systemie gazowniczym mogg wystgpi¢ awarie: ruro-
ciggdw (rozszczelnienie, rozerwanie), stacji gazowych
oraz ttoczni i zbiornikéw gazu (wytaczenia, pozary, wy-
buchy).

Aktualnie w Polsce brak jest jednolitej bazy re-
jestrujacej awarie systemu przesytu gazu. W Europie
poczawszy od 1970 roku sg gromadzone dane o awariach
zwigzanych z gazociggami przez European Gas Incident
Group (EGIG), dotyczg one systemow rurociggéw o$miu
cztonkéow EGIG : British Gas -UK; DONG- Dania; ENA-
GAS - Hiszpania; Gas de France-Francja; GASUNIE-Ho-
landia; Ruhrgas A.G.-Niemcy; Distigaz -Belgia, i SNAM
— Wiochy.

Posiadanie bazy danych o awariach pozwala na
generowanie raportow i wykonanie analiz pomocnych do
tworzenia planéw zapobiegania awariom i realizacji sys-
temu zarzadzania bezpieczenstwem. Przed zatozeniem
bazy danych konieczne jest ustalenie kryteriow rejestraciji
danych i metodyki analiz. Celowe jest nawigzanie wspot-
pracy w tym zakresie z European Gas Incident Group
(EGIG) .
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4. Zarzadzanie ryzykiem jako element zarzadzania
bezpieczenstwem systemu.

Operator systemu przesylowego (dystrybucyjnego)
zapewnia diugoterminowe bezpieczenstwo dostarczania pa-
liw gazowych i niezawodnos$¢ funkcjonowania systemu gazo-
wego. Rejestr awarii i zaktdcen wraz z roczng oceng stanu
technicznego stanowi dla operatora systemu podstawe dla
analiz ryzyka awaryjnosci systemu. Wyniki tych analiz po-
mocne sg do sporzadzania planéw remontéw oraz do opra-
cowania scenariuszy zachowan w sytuacjach awaryjnych
i dziatan profilaktycznych (szkolenia, poprawa systemu wy-
miany informacji, korekta planéw diagnostyki obiektéw) .

Etapy procesu zarzadzania ryzykiem :

—  planowanie procesu zarzadzania ryzykiem,
— identyfikacja ryzyka,
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Rys.4 Zagrozenia dla obiektéw systemu przesytu gazu
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Rys.5 Statystyka przyczyn awarii gazociggow.

—  klasyfikacja, pomiar,

—  planowanie metod reagowania i przeciwdziatania,

—  nadzér i kontrola zjawisk ryzyka,

—  zarzadzanie w catym okresie realizacji (zycia) projektu.
W ocenie bezpieczenstwa i ryzyka awarii obiektow

przemystowych, stosowana jest metodyka analiz losowych

— ilodciowa ocena ryzyka (QRA) [16]. Metodyka QRA za-

ktada, ze ocena ryzyka (R) opisana
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Rys.6 Uszkodzenia zewnetrzne

Rys.8 Niestabilne potozenie

Rys.9 Korozja

niem programu Phast Professional firmy DNV Technica.

Poza bezposrednig oceng ryzyka analizy QRA do-
starczajg informacje, ktére moga by¢ wykorzystane w celu
zapobiegania powaznym awariom. Dotyczy to: m.in. przy-
gotowania raportéw bezpieczenstwa i planéw poste-
powania w stanach awaryjnych oraz ustalenia stabych
elementéow rozwigzan konstrukcyjnych i proceduralnych.
Wartosci ocen ryzyka sg obarczone niepewnoscia wyni-
kajaca z przyjmowanych zatozen, jest mozliwosS¢ oceny
zakresu niepewnosci oszacowan ryzyka.

jest przez trzy zmienne : (S) — sce-

nariusz wypadku, (P) — prawdopo-

dobienstwo realizacji scenariusza
wypadku i (C) — wymiar skutkow

realizacji scenariusza wypadku.

Opis scenariusza , to kolejne

odpowiedzi na pytania ,co sie stanie ¥
gdy..” w ciggu mozliwych zdarzen. Pomiary | rofestracia wiynikow
Ocena prawdopodobieristwa realiza- ¥
cjiokreslonego scenariusza wymaga * * ,L ,}
okreslenia niezawodnosci systeméw 1 mﬁi}" = ; -
bezpieczenstwa oraz oceny btedow wzi ey coch Zrriaryy Zrmiany
operatora. Realna ocena skutkéw nrociggu sratertald dlefektow _
wykonana jest w formie modelowa- — i - - * R— i i
nia zjawisk towarzyszacych sytuaciji [ ]
awaryjnej, z uwzglednieniem stopnia Rachuok prawdopodabienstva *—l
niepewnosci losowe;j . Zalctionis sasrl

Analizy ocen ryzyka sg na - Worowadzanio
tyle ztozone, ze wymagajg stoso-

. - Czy prawdopodolienstwo dodathowych
wania programéw komputerowych ceptowal @ pormianow | procedur
i zestawu aktualnych i wiarygod- ot =2 m
nych danych. @'

W BSiPG "Gazoprojekt” S.A. :
analizy skutkéw fizycznych emis;ji Faparicwane wyIOw

gazu wykonuje sie z wykorzysta-
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Rys 10 Schemat analizy niezawodnosci
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Opisane analizy
ryzyka awaryjnosci ru-
rociggu przesytowego
wraz z oceng skutkéw
realizacji zaktadanych
scenariuszy wykona-
no w Biurze Studiéw
i Projektow Gazow-
nictwa ,Gazoprojek-
t"S.A. we Wroctawiu
na zlecenie EuRoPol-
GAZ dla gazociggu
Jamat — Europa Za-
chodnia na catej dtu-
gosci polskiego od-
cinka ( 684 km).

Przyktad obliczen skutkéw rozerwania gazociagu
Przedmiotem wykonanych obliczen byty trzy odcinki
gazociggow stalowych (DN1400, p=8,4 MPa /DN350, p=5,5

MPa/ DN250, p=5,5 MPa) . Analizy skutkéw fizycznych emisiji

gazu przeprowadzono za pomocg programu Phast Professional

firmy DNV Technica. W analizowanych modelach uwzglednio-
no przyktadowe $rednie warunki meteorologiczne. Gaz ziemny,
jako I1zejszy od powietrza, po wydostaniu sie z instalacji, prze-
mieszcza sie swobodnie w postaci chmury gazowo — powietrz-
nej. Dlatego tez w przeprowadzonych analizach istotne sg dwa
parametry charakteryzujgce warunki atmosferyczne: tempera-
tura powietrza i predkos¢ wiatru. W przeprowadzonych oblicze-
niach uwzgledniono osobno pétrocze letnie, charakteryzujace
sie wysokimi temperaturami powietrza i matymi predkosciami
wiatru oraz potrocze zimowe o stosunkowo niskich temperatu-
rach powietrza i wiekszych predkosciach wiatru.

Warunki klimatyczne przyjete do obliczeri symula-
cyjnych:

— dla poéifrocza letnie-
go: temperatura oto-
czenia 35,2°C; tem-
peratura terenu 10 °C,
wilgotnos¢é 70%; pred-
ko$¢ wiatru 3,0m/s

— dla potrocza zimo-
wego: temperatura oto-
czenia -20,7 °C; tem-
peratura terenu 1 °C,
wilgotnos¢é 70%; pred-
kos¢ wiatru 4,1 m/s

Tego typu symula-
cje wykonano w BSiPG

,Gazoprojekt” S.A.
dla stacji redukcyjno

— pomiarowych m.in. na
Zlecenie Warszawskiej
Spotki Gazownicze;.

Rys.11 Przyktad awarii gazociggu.
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Tablica nr 2 Wyniki obliczen promienia strefy promieniowania cieplnego
[m] 1) — w warunkach pozaru strumieniowego.
Scenariusz [ | 1l | 1]
Potrocze letnie
A | 2166

| - [ -
Rozerwanie gazociaqgu DN350
B | 404 | - | -
Rozerwanie gazociggu DN250
c 04 | - [ -
Potrocze zimowe

Rozerwanie gazociagu DN1400

Rozerwanie gazociagu DN1400

A | 2784 | 1809 | -
Rozerwanie gazociggu DN350
B | 590 | 376 | -
Rozerwanie gazociaggu DN250
[ | 446 | 282 | -

1) Wyznaczono strefy strumieni cieplnych: | = 7.27 kW/m?, Il — 14.4 kW/m?,
Il - 28.5 kW/m?

5. Zarzadzanie bezpieczenstwem ukladéw przesyto-
wych gazu.

Uszkodzenia rurociggdw powstajg najczesciej
z przyczyn dziatan i czynnikbw zewnetrznych oraz z po-
wodu wad elementow konstrukcyjnych i korozji. Dziatania
zapobiegawcze odnoszg sie gtéwnie do tych czynnikow
sprawczych. Jako srodki techniczne, zabezpieczajace
rurociggi przesytowe przed dziataniem czynnikéw ze-
wnetrznych stosowane sa; ptyty betonowe i siatki ochronne
uktadane nad rurociggiem, rury ostonowe, tabliczki i tasmy
znacznikowe, zwiekszenie grubosci $cianki. W zakresie
dziatan formalnych podejmowanych na rzecz bezpie-
czenhstwa nalezy wymienic raport bezpieczenstwa i we-
whnetrzny plan operacyjno ratunkowy. Aczkolwiek gazo-
ciggi przesytowe zaliczyé nalezy do obiektéw , ktére mogg
stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska, jednak za wyjatkiem
systemu gazociggéw tranzytowych (SGT) nie opracowa-
no dla nich raportéw bezpieczehstwa. Tryb i zakres opra-
cowania raportu bezpieczenstwa okresla Rozporzadzenie
Min. Gospodarkiz 16.09.2001 [2]. Raport bezpieczenstwa
zawiera: opis uzytkownika obiektu i przyjetych zasad za-
rzadzania bezpieczehstwem, ocene ryzyka wystgpienia
nadzwyczajnych zagrozen, a w tym identyfikacja zrodet
i obszaréw zagrozen oraz ocena oddziatywania zagrozenh
na ludzi i srodowisko, opis rozwigzan proceduralno — or-
ganizacyjnych dla zapewnienia bezpieczenstwa.

W oparciu o raport bezpieczenstwa oraz dostepne
srodki techniczne i organizacyjne operator gazociggéw
przesytlowych opracowuje System Zarzadzania Bezpie-
czenstwem. Skladnikiem Systemu Zarzadzania Bezpie-
czehstwem jest Plan Zapobiegania Awariom opracowany
na podstawie identyfikacji i oceny zagrozeh oraz wynikow
analiz dopuszczalnego poziomu ryzyka, zawiera on proce-
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Rys.12 Symulacja skutkéw wybuchu gazu- strefy oddziatywania stru-
mienia cieplnego- program PHAST.

dury ograniczania ryzyka i minimalizowania skutkéw sytuaciji
awaryjnych. Do Systemu Zarzadzania Bezpieczeristwem
zalicza sie réwniez Program dziatan dla zachowania in-
tegralnosci rurociagéw. Program ten wspomagajg : pro-
cedury eksploatacyjne, program zapobiegania szkodom ze
strony 0so6b trzecich, szkolenia, plany remontéw i konser-
wacji, procedury prac gazoniebezpiecznych, plany i proce-
dury w zakresie gospodarki materiatowej. Realizacji tego
programu towarzyszy stata identyfikacja i ocena zagrozen
oraz nadzor realizacji procedur.

Srodki techniczne i organizacyjne istotne dla
bezpiecznego uzytkowania gazociggéw przesytowych
stosowane sg zaréwno na etapie projektu jak i podczas
budowy oraz w trakcie eksploatacji. Do podstawowych
warunkoéw nalezg: stosowanie i przestrzeganie przepiséow
i norm europejskich, wykorzystanie wszystkich srodkéw
technicznych i organizacyjnych dla zapobiegania awariom,
wykonanie projektu i budowy obiektow przez renomowa-
ne firmy (stosujgce systemy jakosci), skrupulatna kontrola
realizacji projektu w nadzorach autorskich, sprawne ste-

rowanie systemem przesytlowym przez operatora zgodnie
z procedurami eksploatacyjnymi, posiadanie i umiejetnosé
zastosowania planéw postepowania awaryjnego .

Ponizej w tablicy nr 2 zestawiono przyktadowo wazniej-
sze szczegbtowe metody i narzedzia stosowane w kolejnych
etapach zycia rurociggu dla zapewnienia bezpieczenstwa pro-
cesowego i ograniczenia zagrozen dla srodowiska i ludnosci .

Dla zapewnienia odpowiedniego wysokiego pozio-
mu bezpieczenstwa systemu gazociggdéw istotne sg réw-
niez dziatania profilaktyczne ograniczajgce ryzyko wystg-
pienia zagrozen. W dziataniach prewencyjnych wazne jest
rozpoznanie jakie lokalne czynniki sg istotne dla bezpie-
czenhstwa, ochrona przed dziataniem stron trzecich z uzy-
ciem dostepnych Srodkéw technicznych (wymienionych
w tablicy nr 2) oraz ochrony fizyczne;.

Zagrozenie ze strony dzialan terrorystycznych
jest poréwnywalne z losowym zagrozeniem awaria-
mi z przyczyn dziatan stron trzecich lub btedéw obstugi.
Dziatania zapobiegawcze i przeciwdziatanie ze strony
operatora jest identyczne w obu przypadkach. W ramach
prewencji i zabezpieczen przed skutkami dziatan terrory-
stycznych zaangazowane sg dodatkowo panstwowe stuz-
by specjalne.

Rys.13. Gtowica inteligentna do diagnostyki stanu rurociggu

Tablica nr 2 Zestawienie srodkéw zapobiegawczych dla zapewnienia wymaganego poziomu technicznego bezpieczenstwa systemu przesytowego.

Etap projektu Etap budowy

Etap eksploatacji

Wiasciwy dobor materiatéw,
Obliczenia wytrzymatosciowe,
Analiza niezawodnoséci , raport
czenstwa,

Projekt biernej i czynnej ochrony antyko-| dowy i radioliniowy,
rozyjnej,

bezpie-| Rury ostonowe,

czonych (MES)

Ustalenie stref kontrolowanych,
Projekt systemu tgcznoéci,
Minimalizacja odlegto$ci miedzy ZZU

faszynowe,

Préba stresowa,

Kontrola atestow, nadzor autorski
Obcigzniki siodtowe itp.

Podwdjny system tgcznosci

Ochrona przed korozja,
Symulacja warunkéw ekspl. met. el. skon-| Odwodnienie, wymiana gruntu, materace

Pomiary geodezyjne,
Kontrola zageszczenia gruntu,
Badania nieniszczace spoin,

Odbiér zgodnie z WTW i O.

Kontrola skutecznosci ochrony katodowe;j,
Kontrola gtowicami inteligentnymi,
SCADA,

Swiattowo-| System ochrony ogrodzen,

System TV przem.,

Kontrola dostepu,

Okresowe szkolenia,

Prace wg.procedur,

Raporty audytéw integralnosci
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Whnioski.

1. Aktualizacja ustawy Prawo Energetyczne powinna
zawieraé bardziej szczegotowe rozwiniecie definicji
bezpieczenstwa energetycznego z punktu widzenia
zapewnienia bezpieczehstwa funkcjonowania syste-
mu przesytowego. Stuzy¢ temu moze zapis zawie-
rajacy m.in. zobowigzanie operatoréw sieciowych do
planowania zabezpieczen i dziatan awaryjnych oraz
do konsekwentnej realizacji procedur prewencyjnych
i awaryjnych .

2. WSsrdd ustawowych zobowigzan dla operatora siecio-
wego powinien istnie¢ wymag posiadania i okresowe;j
aktualizacji raportu bezpieczenstwa i planu operacyj-
no ratunkowego. Aktualnie istnieje raport bezpieczen-
stwa opracowany przez BSiPG ,Gazoprojekt” S.A.
dla systemu gazociggow tranzytowych (SGT). Sys-
tem przesytowy zarzadzany przez operatora PGNiG
— Przesyt nie posiada takich raportéw. Brak jest proce-
dur zarzadzania bezpieczehstwem systemu przesytu
gazu. Operatorzy systeméw dystrybucyjnych rowniez
powinni posiadaé raporty bezpieczenstwa oraz plany
zarzgdzania bezpieczenstwem i konsekwentnie je re-
alizowad.

3. Niezbedne jest utworzenie jednolitej ogdlnokrajowe;j
bazy danych o awariach i nadzwyczajnych zagroze-
niach systeméw przesytu i dystrybucji gazu. Celowe
jest nawigzanie wspétpracy w tym zakresie z Europe-
an Gas Incident Group .

4. Tworzenie bazy danych o awariach i opracowanie
analitycznych raportéw moze sie podjaé BSiPG ,Ga-
zoprojekt” S.A.- Wroctaw przy wspotpracy z IGNIG
—Krakow.

5. Operator systemu przesytlowego (OSP) powinien
dysponowa¢ porozumieniem dyspozytorskim z ope-
ratorami wszystkich wspétpracujacych (powigzanych)
systemow przesytowych i dystrybucyjnych , szczegdl-
nie w zakresie zabezpieczen i dziatann awaryjnych.

6. 0Ogodlna odpornos¢ systemu przesytu gazu na awarie
zapewniona przez operatora poprzez konsekwent-
nie realizowane dziatania zapobiegawcze i wysokg
sprawnos¢ w usuwaniu skutkdw awarii zapewnia row-
niez odporno$¢ systemu na ataki terrorystyczne.
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