STALOWE PRZYLACZE GAZU,
W WARUNKACH DRGAN PARASEJSMICZNYCH

Wprowadzenie

Podwyzszona awaryjnos¢ przy-
taczy domowych gazu na terenach
ROW, objetych dziatalno$cig gorniczg

Jerzy Tarnowski

byta bezposrednig genezg podjetych
badan. W wyniku wystepujacych tgp-
nie¢ i wstrzgséw pochodzenia gorni-
czego pojawia sie wiele rozszczelnien
w elementach sieci gazowej. Najcze-
Sciej awariom ulegajg domowe przyta-
cza gazu, ktérych stalowa konstrukcja
wydaje sie by¢ mato odporna na ten ro-
dzaj oddziatywan, pochodzgcy w tym
przypadku z prowadzonej na tych tere-
nach eksploatacji gérniczej.

Celem gtéwnym badan byt po-

miar odksztatcen stalowego przytgcza

gazowego, poddanego wymuszonym
impulsom dynamicznym w posta-
ci drgan, charakterystycznych dla

wstrzgséw parasejsmicznych (gorni- —
czych, komunikacyjnych, eksploatacyj-
nych). W planie badan przewidziano
okreslenie wptywu zmian odlegtosci,
predkosci i kierunkowosci wymuszanych drgan na war-
tosci powstajacych naprezen w przytaczu gazowym. Za-
planowano réwniez wyznaczenie wartosci odksztatcen
przytacza przy jego sztywnym i swobodnym utwierdzeniu
do podtoza w obecno$ci wymuszanych drgan zewnetrz-
nych, jak réwniez przy zmianach podtoza propagacji fal.
Przeprowadzone badania pozwalajg na ocene
miejsc szczegdlnie zagrozonych w przytgczu. Moga byc¢
podstawg do profilaktycznych zmian konstrukcyjnych bu-
dowli lub wymiany rur.

Lokalizacja miejsca badan poligonowych, charakte-
rystyka obiektu i punktéw pomiarowych oraz metody
pomiaru.

Obiektem badan byto stalowe przytgcze gazowe
umozliwiajgce realizacje zaktadanych celéw badawczych,
bedace wtasnoscig Zaktadu Gazowego w Raciborzu, do-
prowadzajgce gaz do tymczasowo niezamieszkatego bu-
dynku przy ulicy Szkolnej 25.

Pomiary zostaty przeprowadzone na eksploato-
wanym przytgczu gazowym, ktérego schemat zabudowy
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Rys.1. Schemat badania stalowego przytacza gazu.

wraz z rozmieszczeniem zamontowanej aparatury i syste-
mu wzbudzajgcego drgania, przedstawiono na rys.nr.1.

Badane przytgcze wykonane jest z rur stalowych
R350, o $rednicy ®50 mm i grubosci Scianki rury 3.8 mm.
Dtugos¢ przytgcza wynosita okoto 14 m, a gtebokos¢ po-
sadowienia w gruncie srednio okoto 0,7 m. Giebokosc¢
wykopu przed posadowieniem wynosita okoto 1m, przy
zachowaniu znormalizowanej szeroko$ci okoto 0,25m.
Przytgcze zagtebione jest w gruncie piaszczystym z do-
datkiem drobnych zwiréw. Bezposrednio rury znajdujq sie
zgodnie z normami budowlanymi w obsypce piaskowej,
o znormalizowanej grubosci okoto 0,1 m. Rury stanowigce
przytgcze posiadajq izolacje bitumiczna, a wiek przytacza
okresla sie jako piecioletni.

Punkt pomiarowy PP stanowity naklejone na rurze
czujniki tensometryczne do pomiaru sktadowych odksztat-
cen kierunkowych, oraz bezposrednio przy nich umoco-
wany akcelerometr A mierzacy sktadowe przy$pieszenia
kierunkowe drgan przytacza. Drugi akcelerometr A1, za-
stosowano do pomiaru sktadowych przyspieszenia kie-
runkowego drgan gruntu w wyznaczonych kierunkach OX,
oy, OZ.
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Metoda badania przytacza gazowego polegata
na wymuszaniu impulséw dynamicznych o zmiennej cze-
stosci na podtoze otaczajgce rurociag i rejestracje uzyska-
nych zmian odksztatcen gazociggu. Zadawanie drgan byto
realizowane za pomocg stopy wibracyjnej S, pozwalajacej
na wymuszenia drgan o zmiennej czestosci, w kolejnych
testach badan od P1 do P8. Podczas prowadzonych po-
miaréw zmiennymi sterowanymi byta odlegto$¢ wymusza-
nych impulséw od punktu pomiarowego, czestos¢ zada-
wanych drgan, kierunek propagacji wymuszen, a takze
zmiany poditoza generujgcego drgania (grunt, asfalt, bla-
cha stalowa) i state utwierdzenie przytacza do podtoza.

W trakcie pomiaréw rejestrowano wartosci przy-
spieszeh drgan gruntu i drgan przytagcza w jednostkach
przyspieszenia ziemskiego ,g”, jako odpowiedzi na zada-
ne wymuszenia zewnetrzne. Przyspieszenia drgan gruntu
oraz wartosci przyspieszen drgan przytgcza rejestrowano
w trzech kierunkach OX, OY, OZ. Na podstawie zareje-
strowanych przez tensometry odksztatcen kierunkowych
przytacza, wyliczano wartosci sktadowych naprezen oX,
oY, oZ.

Do rejestracji wynikbw badan zaprojektowano dia-
gnostyczny system pomiarowy obcigzen dynamicznych
i generowanych odksztatcen wystepujacych w przytaczu.
Szczegotowg budowe systemu monitoringu sktadowych
odksztatceh dynamicznych oraz mozliwosci techniczne
przedstawiono w pracy [1].

Wyniki badan i préba oceny

W trakcie badan przytgcza przeprowadzono osiem
cykli badawczych oznakowanych od P1 do P8, podczas
ktérych dokonywano testow pomiarowych z zachowaniem
zmiennos$ci warunkéw prowadzonych doswiadczen. Te-
sty pierwszego badania P1 oznakowano symbolami P11,
P12,...P17 ( czyt. P jeden-jeden, P jeden-dwa itd.). Pierw-
sza cyfra oznacza numer kolejny badania, a druga cyfra
oznacza kolejny numer testu, w ramach tego badania.

We wszystkich cyklach badawczych rejestrowano
wartosci kierunkowych przyspieszen drgan gruntu a1, a1y,
a1, wartosci kierunkowych przyspieszen drgan rury a , a,
a, oraz wartosci kierunkowych odksztatcen gazociagu e,
g, €, Na podstawie ktérych obliczono odpowiadajgce im
naprgzenia kierunkowe o, G, O, Przyktad zarejestrowa-
nych wynikéw badania P1, uzyskanych w poszczegdlnych
testach od P11 do P17, przedstawiono na rys. nr 2.

Warunki badawcze oraz maksymalne wartosci kie-
runkowych przyspieszen drgan gruntu i przytagcza oraz
maksymalne wartosci kierunkowych naprezen badanego
przytacza gazowego, zawarto w tabeli 1.

Ocene uzyskanych wynikéw badan przeprowadzono
w dwéch aspektach: odpowiedzi podioza na wymuszane
impulsy drgan zewnetrznych oraz reakcji zagtebionejw nim
konstrukcji przytagcza gazowego. Znajomos¢ odksztatcen
podtoza moze pozwoli¢ bowiem, na okreslenie zmian sta-
nu naprezen w zagtebionym przytgczu, poddanym jego

Tabela 1. Zestawienie zbiorcze wynikéw badan przylacza gazowego w Raciborzu

. . . Maksymalne przyspie- | Maksymalne przyspie- | Makymalne naprezenia
Sg/ T' Ozna- Szt .. R%?Z?J dIKle*ru'n'ek ' Poziom szenie kierunkowe szenie kierunkowe kierunkowe gazociggu
ol | anie | SZtywnosé podioza |odlegtos¢ stopy wymu- gruntu [g] gazociagu [g] [MPa]
bada- testu przytacza | wymuszen |S od punktu PP szen y 1 y
e zewnetrz. [m] alx aly alz ax ay az SX sy sz
max max max max max | maxc | max max max

P11 | swobodne grunt osiowy-2,0 niski 0,02 0,33 0,38 0,12 0,40 1,0 0,26 2,08

P12 | swobodne grunt osiowy-2,0 Sredni 1,39 0,37 0,50 0,07 0,47 1,08 0,34 1,56

P13 | swobodne grunt osiowy-2,0 wysoki 1,08 0,58 0,56 0,06 0,65 1,13 0,43 1,65

P1 P14 | swobodne grunt osiowy-2,0 wysoki 0,28 0,12 0,26 0,13 0,41 0,78 0,5 1,43

P15 | swobodne | metal.ptyta osiowy-2,0 wysoki 0,37 0,27 0,24 0,03 0,26 0,43 0,39 0,65

P16 utwierdz. grunt osiowy-2,0 wysoki 0,80 0,25 0,28 0,12 0,45 0,65 0,65 1,08

P17 utwierdz. grunt osiowy-2,0 wysoki 0,41 0,21 0,37 0,10 0,37 0,82 0,56 1,0

P21 | swobodne grunt osiowy-2,7 niski 0,04 0,06 0,17 0,05 0,23 0,25 0,69 0,80

P22 | swobodne grunt osiowy 2,7 Sredni 0,07 0,06 0,73 0,12 0,69 0,98 0,65 1,47

P23 | swobodne grunt osiowy 2,7 wysoki 0,07 0,06 0,48 0,12 0,73 0,65 0,65 1,47

P2 P24 | swobodne grunt osiowy 2,7 wysoki 0,13 0,05 0,26 0,13 0,60 0,30 0,65 1,21

P25 | swobodne | metal.ptyta osiowy 2,7 wysoki 0,04 0,05 0,21 0,06 0,44 0,43 0,58 0,68

P26 utwierdz. grunt osiowy 2,7 wysoki 0,05 0,07 0,18 0,10 0,62 0,43 0,60 1,29

P27 utwierdz. grunt osiowy 2,7 wWysoki 0,15 0,08 0,28 0,20 0,83 0,50 0,60 1,63

P31 | swobodne | dno wykopu osiowy 0,5 niski 0,03 0,04 0,06 0,02 0,07 0,15 0,41 0,26

P32 | swobodne | dno wykopu osiowy 0,5 Sredni 0,025 | 0,025 0,45 0,30 0,80 0,15 0,41 0,21

P33 | swobodne | dno wykopu osiowy 0,5 wysoki 0,03 0,03 0,60 0,34 0,74 0,17 0,56 0,25

P3 P34 | swobodne | dno wykopu osiowy 0,5 wysoki 0,98 0,03 0,69 0,32 0,58 0,21 0,49 0,28

P35 | swobodne | dno z ptytg osiowy 0,5 wysoki 0,02 0,03 0,48 0,28 0,69 0,413 0,39 0,21

P36 utwierdz. | dno wykopu osiowy 0,5 wysoki 0,02 0,02 0,52 0,32 0,75 0,13 0,50 0,25

P37 utwierdz. | dno wykopu osiowy 0,5 wysoki 0,82 0,02 0,50 0,30 0,69 0,21 0,54 0,26

P4 P4 utwierdz. chodnik prostopadt. 1,2 | wysoki 0,26 0,34 0,20 0,04 0,19 0,28 0,47 0,3

P5 P5 utwierdz. asfalt prostopadt. 3,2 | wysoki 0,052 0,08 0,86 0,34 0,93 0,19 0,40 0,21

P6 P6 utwierdz. grunt prostopadt. 2,8 | wysoki 0,1 0,08 0,86 0,30 1,39 0,15 0,47 0,25

P7 P7 utwierdz. grunt prostopadt. 1,6 | wysoki 0,16 0,17 0,24 0,04 0,15 0,45 0,35 0,37

P81 utwierdz. | dno wykopu osiowy 4,5 niski 0,21 0,40 0,20 0,07 0,46 0,39 0,39 0,80

P8 P82 utwierdz. | dno wykopu osiowy 4,5 Sredni 0,30 0,45 0,19 0,09 0,59 0,32 0,32 1,08

P83 utwierdz. | dno wykopu osiowy 4,5 wysoki 0,17 0,40 0,16 0,08 0,37 0,25 0,60 0,75

P84 utwierdz. | dno wykopu osiowy 4,5 wysoki 0,28 0,39 0,14 0,06 0,33 0,30 0,52 0,70
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P12). Przy wzroscie odlegtosci od ak-
celerometru A do 6,7 m sktadowe przy-

= ‘ spieszenie drgan gruntu a1 __ obnizy-

1.00 " S IS lo sie prawie czterokrotnie (test P82).

= | Spadek wartosci przyspieszen drgan
% T ' It 5 | gruntu wraz ze wzrostem odlegtosci
L: e 1 “Jfl | ’Ul ich wymuszania mozna réwniez zaob-
j'.M' ll } [ W serwowaé poréwnujac wyniki testow

200 S !'U : L o . P4, P5, P6 i P7. Wyniki wartosci mak-
000 00 020 030 040 050 ooo o010 020 030 o< oss  Symalnych przyspieszen sktadowych

czas | [sek] czas 1 [sek] gruntu alymax potwierdzajg znacz-

0.40 — ng istotnos¢ wptywu struktury gruntu

| I ' | na zarejestrowane wyniki badan. Mato

020 L t i ; T spoisty i nie ubity podczas pierwszych

b= i J ,..J[J ”I testow grunt posiadat prawie cztero-

M 000 g r\ r‘h"‘“‘ L krotnie wieksze przyspieszenia drgan

o ’ : z F { (test P12 i P13) od wartosci uzyska-

1l 4‘ nych w testach, gdy podtoze wibragji

040 —— —t - { byto utwardzone przez kolejne testy

000 010 020 030 040 050 lub drgania przekazywano na metalo-

caat b [wak) wa ptyte (test P15 i P16).
Zarejestrowane wartosci a1ymax
Rys.2. Przyktadowe warto$ci zarejestrowane w badaniu P11 w kierunku osi ,z” amplitudy: przyspie- W pozostatych testach osiggnety nie-
szen drgan gruntu — a1, przyspieszen drgan zagtebionych w nim rur przytacza — a,, oraz naprgzen zZnaczny poziom, co mozna Wyt{uma-

w przekrojach rury - o, czy¢ pewng stabilizacjg ubitego w ko-
lejnych testach gruntu.
wptywom. Przeprowadzajgc ocene wynikéw badan domo- Najwiekszg maksymalna war-

wego przytacza gazowego poddanego wstrzgsom nalezy  tos¢ przyspieszenia drgan gruntu w kierunku osi OZ zare-
zaznaczy¢, ze dotyczy ona zakresu przyspieszen drgan  jestrowano w tescie P13 przy matej spoistosci gruntu i wy-
jaki byt mozliwy do uzyskania przy pomocy stopy wibra-  sokim poziomie czestosci drgan, a warto$¢ jego wynosita
cyjnej, bowiem rejestracja wstrzgséw pochodzenia natu- 0,58 g. Wartos¢ ta, podobnie jak przyspieszenia drgan
ralnego znacznie wydtuzytyby czas badan. w kierunku QY zostata zarejestrowana w podobnych wa-

Uzyskana maksymalna warto$¢ przyspieszenia runkach, ale byta prawie dwukrotnie mniejsza. Z analizy
gruntu dla poziomu czestosci drgan niskiego, sredniego  obu tych skfadowych wynika, ze wystepuje znaczacy
i wysokiego wynosita okoto 1,39 g, co daje warto$¢ oko-  wptyw niskiej spoistosci gruntu na wzrost przyspieszen
to 13,6 m/s2. Dotychczas rejestrowane wartosci rzeczy-  drgan gruntu.

wistych przyspieszen gruntu, pochodzace od wstrzaséow Podobnie jak dwie poprzednie sktadowe, maksy-

gorniczych mieszcza sig w badanym zakresie indukowa-  malna warto$c przyspieszenia drgan gruntu a1, osigga-

nych drgan. ta podwyzszony poziom w testach badania P8, czyli przy
Najwiekszg wartos¢ (0,98g) sktadowej przyspie- indukowaniu drgan na dnie wykopu pod badanym przyita-

szenia al _ zarejestrowano przy wymuszaniu drgan  czem.

na dnie wykopu, pod rurg przytgcza, w odlegtosci 0,5m Sktadowe przyspieszen drgan gruntu al

od punktu pomiarowego PP, a tym samym 0,7m od ak- oraz a1, __ sg generalnie wigksze od sktadowych a1
celerometru A1 (test P34). Rejestrowane przyspieszenia we wszystkich testach, z wyjatkiem testéw badania P3,
drgan gruntu w kierunku osi OX malaty ze wzrostem od-  w ktérych maksymalne wartos$ci zarejestrowano dla skta-
legtosci od punktu rejestracji A1. Przy wzroscie odlegtosci dowej a1, podczas wymuszania drgan na dnie wyko-
generowania drgan do 6,7m od A1 i przy ich wymuszaniu pu, pod badanym przytagczem. Ta charakterystyczna od-
réwniez na dnie wykopu wartosci przyspieszen obnizyty = powiedz gruntu na indukowane drgania jest zachowana
sie prawie trzykrotnie (test P84). we wszystkich badaniach i daje podstawe do stwierdzenia

Najwiekszg wartos¢ maksymalnego przyspiesze- o decydujgcym wptywie drgan, propagujacych w kierun-
nia drgan gruntu z wszystkich uzyskanych w badaniach  ku od dna przytacza. Drgania te powodujg najwieksze
osiggneta sktadowa a1ymax= 1,39 g, przy odlegtosci stopy  odksztatcenia gruntu we wszystkich rejestrowanych kie-

od akcelerometru A réwnej 0,8 m oraz przy indukowaniu runkach. Moze to mie¢ szczegdlne znaczenie w chwili
drgan na grunt lezacy bezposrednio nad gazociggiem (test
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przejscia frontu eksploatacji kopalni bezposrednio pod ru-
rociggami.

Wptyw poziomu czestosci indukowanych drgan
na odksztatcenia gruntu mozna przyja¢ jako mniej istotny
od innych zmiennych sterowanych. Podwyzszone warto-
Sci przyspieszen drgan gruntu wystepowaty dla poziomoéw
Srednich i wysokich w testach badania P1, rowne dla roz-
nych poziomow czestosci dla sktadowych a1, w P2, lub
rejestrowano minimalny spadek tych przyspieszen w ba-
daniu P3. Zalezno$¢ ta wymaga dodatkowego badania
w warunkach laboratoryjnych.

Zarejestrowane w badaniach odksztatcenia przy-
tacza pozwolity na wyliczenie naprezen jakie powstaty
w materiale rury na skutek indukowania drgan. Poniewaz
zachodzi $cista zalezno$¢ korelacyjna miedzy zareje-
strowanymi odksztatceniami i przedstawionymi na wykre-
sach maksymalnymi warto$ciami kierunkowych naprezen
sktadowych o, ..o, . ©,.,. dlatego analizowano tylko
maksymalne warto$ci generowanych naprezen kierunko-
wych.

Maksymalne wartosci naprezen o, w badanym
przytaczu, zarejestrowano w badaniach P1i P2, przy czym
najwyzsza ich wartos¢ wystgpita w tescie P13 osiggajac
warto$¢ 1,13MPa. Na wartosci rejestrowanych naprezen
maksymalnych o najwigkszy wptyw posiadata luzna
struktura gruntu w poczatkowej fazie badan, a takze kie-
runek propagaciji drgan od dna wykopu. W testach z ptyta
metalowg pod stopa, a wiec przy eliminacji sukcesywnego
utwardzania gruntu przez drgajaca stope, we wszystkich
testach dochodzito do spadku naprezen o, . Obnizenie
wartosci tych naprezen nastepowato réwniez przy wzbu-
dzaniu drgan na ptytach betonowych chodnika i ulicznym
asfalcie. Mozna to ttumaczy¢ wiekszg sztywnoscig pod-
toza generujgcego wstrzgsy i zwiekszong sztywnoscig
konstrukcji przytacza z utwierdzonym koricem. Wzrost na-
prezen nastepowat w warunkach mato spoistego gruntu
i swobodnego zamocowania konca rury w testach badan
P1, P2 i P3. W badaniach sktadowej naprezenia w kie-
runku osi OX, powtarza sie zmienny wptywu czestosci
poziomu indukowanych drgan na rejestrowane warto$ci
napregzen maksymalnych o __ .

Na wykresach mozna zaobserwowaé spadek na-
prezen maksymalnych w testach badania P1, bardzo
ich wyréwnany poziom w badaniach P2 i stosunkowo nie-
wielkie réznice w warto$ciach

w pozostatych testach. We wszystkich testach skta-
dowa wartos¢ naprezen o utrzymywata si¢ w zakresie
od 0,26 do 0,69 MPa. Stosunkowo nieduzy rozrzut tych
wartosci swiadczy¢ moze o matym wptywie zmiennych
sterowanych i niezaleznym propagowaniu drgan wzdtuz
osi OY.

Z uzyskanych wynikébw badan mozna stwierdzic¢
fakt uniezaleznienia sie generowanych naprezen od war-
tosci przyspieszen drgan gruntu. Poréwnujgc maksymalne
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wartosci przyspieszen a1ymalx z warto$ciami O, max mozna
dostrzec spadek naprezeh w przekrojach przytacza dla
wysokich przyspieszen drgajgcego podtoza w badaniu
P1, oraz ich wzrost przy niskich wartosciach przyspieszen
drgan gruntu w pozostatych badaniach wzdtuz osi OY.
Przyczyng uniezaleznienia sie drgan gazociggu od drgan
podtoza i innych zmiennych moze by¢ ruch drgajacy gazo-
ciggu, ktéry sam staje sie generatorem drgan dla dalszych
jego odcinkow.

Najwyzszg warto$¢ naprezen o, . zarejestrowano
w tescie P11, w ktorym sktadowa o, . osiggneta wartosc
2,08 MPa, dla swobodnego zamocowania konhca rury,
gruntowego podtoza i niskiego poziomu wymuszen. Po-
dobnie jak dla sktadowej o, _ , ktora osiggneta wartosc
maksymalng w tym samym badaniu P1, poniewaz byty
to pierwsze wzbudzenia drgan na mato spoistym grun-
cie.

Podobienstwo charakteru zmian wartosci maksy-
malnych sktadowych o, ic, uwidacznia sig¢ rowniez
w testach z zastosowaniem jako podtoza wymuszaja-
cego metalowej ptyty. We wszystkich testach badaw-
czych obu tych sktadowych z zastosowaniem ptyty
metalowej jako podtoza, zachodzito obnizenie wartosci
zarejestrowanych naprezen w stosunku do zmian war-
tosci odksztatcen podtoza gruntowego. Podobne cha-
rakterystyki otrzymano w testach z ustawieniem stopy
na ptytach betonowych i asfalcie, w ktérych notowano
mniejsze warto$ci naprezen w poréwnaniu z podtozem
gruntowym.

Z wynikow badania sktadowych naprezen o, = wy-
nika znaczaca zaleznos$¢ wptywu sztywnosci przytacza
zrealizowana przez jego utwierdzenie na wartosci gene-
rowanych naprezen. We wszystkich badanych kierunkach
sktadowe maksymalnych naprezen w przytgczu osiggaty
podwyzszony poziom wartosci przy sztywnym utwierdze-
niu konca przytacza. Najwieksze z nich o wartosci pra-
wie dwukrotnie wiekszej od pozostatych zarejestrowano
w kierunku osi OZ (testy P26 i P27). Powodem zareje-
strowanego stanu moze by¢é zgodnos¢ kierunku genero-
wanych wibracji przez stope z kierunkiem powstajgcych
naprezen w tym samym kierunku OZ, co mogto powo-
dowac ich wzrost. Zaobserwowany wzrost naprezen dy-
namicznych w przytaczu przy jego sztywnym potaczeniu
Z gazociggiem moze by¢ przyczyng podwyzszonej liczby
awarii w tych konstrukcjach po zaistniatym wstrzgsie lub
tgpnieciu na terenach gdrniczych.

Najwieksze wartosdci naprezen w badanym przyta-
czu zarejestrowano w tescie P11, w ktérym zarejestrowano
sktadowg o,  =2,08 MPa. Wartos¢ ta zostata osiggnieta
dla niskiego poziomu czestosci drgan gruntu i swobodne-
go zamocowania przytgcza. Jednak wartosc¢ takg uzyska-
no w poczatkowej serii badan, przy nienaruszonej struk-
turze gruntu i o matej jego zwieztosci, co mogto by¢ tego

przyczyna.
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Whioski

1.

We wszystkich badaniach przyspieszen drgan gruntu
na ich warto$¢ maksymalng oraz warto$ci powstatych
pod ich wptywem maksymalnych naprezen w bada-
nym przytaczu gazu decydujgcy wptyw miata warto$é
indukowanej energii, zaleznej od odlegto$ci miejsca
propagaciji fal oraz gestosci otaczajgcego gruntu.
Drgania gruntu o najwiekszych amplitudach nie powo-
dujg powstania najwiekszych naprezen w gazociggu,
zalezy to bowiem jeszcze od m.in. gestosci gruntu
w ktérym zagtebiony jest gazocigg. Grunt o mniejszej
spoistosci sprzyja generowaniu drgah w zagtebionym
w nim gazociggu.

Spadek wartosci przyspieszen drgan gruntu wraz
ze wzrostem odlegto$ci ich wymuszania mozna zaob-
serwowaé poréownujgc wyniki testow P4, P5, P6 i P7.
Uzyskane w badaniach warto$ci maksymalnych przy-
spieszeh sktadowych gruntu alymax potwierdzajg
znaczng istotnos¢ wptywu struktury gruntu na zare-
jestrowane wyniki. Poddany wibracjom grunt o matej
gestosci podczas pierwszych testéw, posiadat prawie
czterokrotnie wieksze przyspieszenia drgan od warto-
Sci uzyskanych w testach, gdy podioze przekazywa-
nych drgan byto utwardzone przez zadawane kolejne
testy lub drgania przekazywano na metalowg ptyte.
Przeprowadzone badania w stopniu wiecej niz zado-
walajagcym pozwolity uzyskanie charakterystyk wy-
muszajgcego procesu parasejsmicznego (gtéwnie
gestosci widmowych) w celu pdzniejszego wykorzy-

stania tego procesu do symulacji zjawiska zniszcze-
nia zmeczeniowego materiatu rurociggu na terenach
eksploatacji gérniczej pod wptywem realnych wymu-
szeh zewnetrznych.
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