Problemy gospodarcze i ekologiczne RP

Rozwéj gospodarczy kazdego kraju zalezy od spo-
sobu rozwigzywania trzech waznych probleméw: produk-
cji energii, ekonomii i ekologii. Sg to dziedziny sprzezone
ze sobg zwrotnie. Niewtasciwe rozwigzania energetyczne
na przyktad wykorzystywanie kopalnych nosnikow energii
bez odpowiednio wydajnych urzadzen ochrony $rodowi-
ska moze spowodowaé szybkg a czasem nieodwracalng
degradacje $rodowiska przyrodniczego. Nie wolno wiec
dopusci¢, by energetyka rozwijata sie kosztem naturalne-
go srodowiska, czy wbrew prawom ekonomii. Nie mozna
doprowadzi¢ do szybkiego wyczerpywania zasoboéw ener-
gii, gdyz wkrétce zagrozi to glodem. Sposobem, ktory sku-
pia wszystkie te zaleznosci jest ekorozwdj, czyli jak dzi$
to okreSlamy trwaty i zrbwnowazony rozwo;.

W naszej gospodarce gtéwnym zrédtem napiec spi-
rali inflacji jest gigantyczny wzrost cen nosnikow energii
(wegla, ropy, gazu). Ceny te wzrastaty w Polsce znacz-
nie szybciej, niz rosta stopa inflacji i nasze zarobki. Upo-
wszechniano poglad, ze musimy dazy¢ do osiggniecia
,cen swiatowych” mimo, iz ceny takie nie istniejg. Ceny
nosnikéw energii w Polsce zostalty nam podyktowane
przez Bank Swiatowy na poczatku lat 90-tych. Spowo-
dowato to lawinowy wzrost kosztéw. Wiekszo$¢ towardw
jest niekonkurencyjna w poréwnaniu z towarami zagra-
nicznymi, polskie przedsiebiorstwa bankrutujg a bezrobo-
cie jest olbrzymie.

Wydobycie jednej barytki ropy (ca 159 1) w najko-
rzystniejszych ujeciach w Arabii Saudyjskiej kosztuje ok.
$0,10 [por. Engdahl 1994, Follath 2001]. Dla $rednich uje¢
wynosi ok. $ 1. Na tzw. ,rynkach miedzynarodowych” cena
wynosita jeszcze niedawno $25-28/barytke, a w roku 2004,
na skutek wydarzen w Iraku skoczyta do ponad $50/barytke
a w tym roku najprawdopodobniej przekroczy 70.

W Polsce ptacimy w detalu za barytke benzyny ok.
$150 a wiec okoto 100 do tysigca razy wiecej. Nie ma
zadnego zwigzku pomiedzy kosztami pozyskania danego
surowca a jego ceng na rynku. Dowodzi to, nie tylko nie-
stychanego wyzysku ale i tego, ze kto rzgdzi energig ten
rzgdzi narodami i decyduje o ich losach (Dakowski, Wigc-
kowski, 2005).

Sposob rozwigzywania probleméw energetycznych
decyduje o sukcesach lub niepowodzeniach gospodar-
czych i o szansach rozwigzywania problemoéw ochrony
Srodowiska. Nie mozna rzadzié, jesli sie nie wie, ze od-
powiednie rozwigzania w dziedzinie energetyki sg gtbwng
sitg napedowg kazdej gospodarki.

Od prawie 300 lat Rosjanie dzigki sprzedajnosci
polskich ,mezéw stanu” robig z nami co chcg. Dyspozy-
cyjnos¢ polskich elit biznesowo politycznych w stosunku
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do obcych nie tylko zresztg rosyjskich intereséw jest po-
razajgca.

Zmuszono nas do zakupu drogiego gazu w nadmier-
nych iloéciach (bierz i pta¢) w stosunku do naszych potrzeb
a nadwyzek nie wolno nam odsprzedaé. To naprawde Kku-
riozalne, jak mozna byto takg umowe zawierac? Jest to dla
nas nie tylko niekorzystne ze wzgledéw ekonomicznych
ale w praktyce jest catkowitym uzaleznieniem od Rosiji, kt6-
ra moze w kazdej chwili zagrozi¢ naszej gospodarce.

Dobrym przyktadem jest tutaj prywatyzacja polskich
koksowni. Polska jest drugim po Chinach producentem
i eksporterem koksu na $wiecie. Prawie 20% koksu na $wie-
cie i 40% w Europie pochodzito z Polski. W kohcu paz-
dziernika 2002 roku wbrew stanowisku zatogi i zwigzkéw
zawodowych minister skarbu jednostronnie zadecydowat
o sprzedazy Polskich Hut Stali wraz z najlepszymi w Euro-
pie koksowniami. W latach 2001-2002 koks na swiatowym
rynku kosztowat 79 USD za tone a juz w 2003 — 130 USD,
w roku 2004 — 160 USD i tak bedzie z pewnoscig i wcia-
gu nastepnych lat, poniewaz koksu brakuje, a popyt od lat
przewyzsza podaz. Warto pamietac, ze kto ma w reku koks
i koksownie ten wptywa na Swiatowy rynek stali osiggajac
astronomiczne zyski (Koztowski i wsp, 2004). Koksownie
bardzo powaznie zanieczyszczajg srodowisko. Kiedys mie-
lismy z tego powazne zyski, a obecnie zyski majg obcy,
a my tylko zanieczyszczenia.

W zamian za niewielkie korzysci dla pojedynczych
0s6b, kupczy sie bezpieczenistwem energetycznym Polski.
Dobrym na to przyktadem sg dzieje budowy Gazociggu
Jamalskiego. W aneksie do porozumienia z 23 sierpnia
1993 roku, rzad Hanny Suchockiej i Wtodzimierza Cimo-
szewicza zgodzit sie na powstanie korytarza gazowego
przez nasz kraj. Urzad Regulacji Energetyki okreslit wy-
sokos$¢ optat tranzytowych na 2,7 USD za 1000 m?® gazu
na odlegtos¢ 100 km. Pienigdze za tranzyt syberyjskie-
go gazu nie zasilajg jednak Skarbu Panstwa kwotg okoto
1,5 miliarda USD rocznie. Spétka GAZPROMU eksploatu-
jaca polski odcinek gazociggu z tytutu naleznych podat-
kéw ptaci zaledwie 3% tej kwoty. Zamiast zasila¢ budzet
naszego panstwa tak powazng kwotg z tytutu tranzytu
gazu do Niemiec + podatek VAT nie otrzymujemy prak-
tycznie nic.

Sytuacja ulega coraz wiekszemu pogorszeniu.
Prezydent Putin wypowiedziat nam ekonomiczng wojne
za poparcie ukrainskiego wolnosciowego zrywu. Czy zro-
zumiata to jednak Unia Europejska, do ktorej dgzyliSmy
z takim entuzjazmem? W odpowiedzi powstato nowe
nieprzyjazne nam porozumienie Putin-Schroeder-Chirac
i projekt gazociggu pdétnocnego z pominieciem Polski.
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O poteznych ztozach gazu pod dnem Morza Baren-
tsa wiadomo od dawna. Teren pomiedzy potwyspem Kola
a Nowg Ziemig kojarzy sie z lodowymi ofiarami tagrow
i mogielnikami radzieckiej broni jadrowej. Spoczywajg tam
wraki atomowych todzi podwodnych, elementy konstrukcji
ich reaktoréw i korodujgce pojemniki zagrazajgce Smier-
cig. Inwestycja bedzie niewatpliwie bardziej kosztowna niz
sie teraz wydaje. Dopiero teraz gazowy kurek moze stac
sie dla Rosji wygodnym argumentem do wywierania naci-
skéw. Mozna sie spodziewaé dalszego szantazu ze strony
Rosji, np., Ze jesli nie bedziemy wspdlnie finansowac tej in-
westycji to nie bedzie rosyjskiego gazu dla nas. Niektorzy
propozycje ministra Lawrowa uwazajg za bezczelna.

Prace te powinny by¢ przeprowadzone pod polskim
nadzorem i przez polskie firmy (Michatowski, RUROCIAGI
nr 4/2005).

Rozpoczecie budowy Gazociggu Pdtnocnego
jest kolejnym argumentem przemawiajgcym za anulowa-
niem pakietu porozumierh gazowych z Rosjg. Konieczne
jest jednak pilne poszukiwanie rozwigzan alternatywnych.

Wprawdzie paliwa weglowodorowe sg o wiele
korzystniejsze dla Srodowiska ale warto przypomnieé,
ze jestedmy krajem zasobnym w wegiel kamienny i bru-
natny. Zasoby geologiczne wegla kamiennego w zagte-
biach gornoslgskim, dolnoslgskim i lubelskim, oceniano
na 62,9 mid. ton co stawiato Polske na czwartym miej-
scu na Swiecie. Niestety, w toku tzw. restrukturyzaciji
przemystu weglowego po 1989 roku, przeprowadzonej
przez kolejne ekipy rzgdowe zlikwidowano 23 kopalnie
i zaprzepaszczono okoto 1/3 posiadanych zasobow we-
gla. Gtéwnym argumentem za takim dziataniami byta nie-
rentownos¢ kopalni. Nalezatoby sie jednak zastanowi¢
dlaczego za jedng tone wegla w kopalni ptaci sie tylko
120 ztotych a w sktadach opatowych 400 zt. Gdyby cene
wydobytego wegla podnie$¢ np. do 200 zt i sprzedawaé
z pominieciem mafijnych posrednikdéw to nie bytoby defi-
cytowych kopalni i takiego bezrobocia na Slgsku (Soko-
towski, Zimny, Koztowski, 2005).

Dzi$ nic nie stoi na przeszkodzie, aby powotac¢ Lige
Konsumentéow Gazu. Powinni wejs¢ w jej sktad odbior-
cy gazu z Polski, Biatorusi, Ukrainy, Litwy, totwy, Estonii,
Motdawii, Turcji, Azerbejdzanu i Gruzji. Za czaséw ZSRR
wielu obywateli tych krajow oddato zycie jako pensjonariu-
sze Archipelagu Gutag, budujgc techniczng infrastrukture
syberyjskiej kolonii Rosji. Mogliby oni przystgpi¢ do opra-
cowania wstepnego projektu dla budowy gazociggu ze zt62
Shah Deniz znajdujacego sie w rejonie azersko-iranskiego
szelfu potudnia Morza Kaspijskiego. Gazocigg nalezatoby
przeprowadzi¢ wzdtuz doliny rzeki Kury, ktérg przebiega
przez granice Azji i Europy, Gruzje, pobrzeze Morza Czar-
nego, Krym, Ukraine do Polski (Brama Przemyska). Zasob-
nos¢ tych ztéz szacowana jest na 850 miliardow m?® gazu
a przypuszczalnie jest duzo wieksza. Koszt budowy Gazo-
ciggu Sarmackiego nie powinien przekroczy¢ 5 miliardéw
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dolaréw. Udziat Polski w tej inwestycji oceniono wstepnie
na 15%. Diugo$c¢ tego gazocigg do Przemys$la wynositaby
zaledwie 2150 km a wiec dwa razy mniej niz z Pétwyspu
Jamat. Nie prowadzitaby tez przez tereny wiecznej zmar-
zliny i bagna, w znacznie korzystniejszych warunkach Kkli-
matycznych. Cena tego gazu bytaby co najmniej dwa lub
trzy razy tansza. Projekt ten mogtaby sfinansowac Unia
Europejska planujgc dalsze przedtuzenie trasy rurociggu.

Warto przypomnie¢, Zze przesytanie tatwopalnych
materiatow na duze odlegtosci wigze sie z bardzo duzym
niebezpieczenstwem. Tranzytowe magistrale przesytowe
gazu i ropy naftowej oplatajg dzi$ kule ziemskg (Micha-
towski, 2001). Te o najwiekszych Srednicach stara sie
jednak prowadzi¢ przez bezludne obszary pustynne. Po-
wod jest zawsze ten sam. Stanowig powazne zagrozenie
nie tylko dla srodowiska naturalnego ale i dla ludzi miesz-
kajacych w sgsiedztwie.

Awarie tranzytowych rurociggéw, sg kataklizmami
poréwnywalnymi tylko do skutkéw wybuchéw bomb ato-
mowych duzej mocy.

Pare lat temu wybuch gazociggu w rejonie Brianska
na Biatorusi spowodowat blisko 10-kilometrowej wysoko-
&ci stup ognia i rozzarzonych gazow, ktéry zmusit rejsowe
samoloty LOT-u do zmiany trasy. Liczby ofiar gazociggu
we wschodniej Syberii, agencja TASS nie podata o wia-
domosci. Niektérzy twierdza, Zze byto to dzieto terrorystow.
Biorgc pod uwage stan i kulture technicznej eksploatacji
ogromnej wiekszosci rurociggéw i réznego rodzaju insta-
lacji na terenach bylego ZSRR, nalezy w to watpi¢ cho¢
nie mozna tego wykluczyc.

Jest to jeszcze jeden wazny powdd do koniecznej re-
wizji naszego kontraktu z Rosjg na dostawy gazu, ktéry po-
winien uwzglednia¢ nasze interesy nie tylko co do narzuco-
nej nam ilosci, ale tez koniecznej mozliwosci odsprzedazy
nadmiaréw, kosztow transportu i niebezpieczenstw z tym
zwigzanych. Dodatkowym waznym i w miare bezpiecznym
rozwigzaniem bytoby sprowadzanie do Polski skroplonego
gazu ziemnego. Problem ten byt juz wielokrotnie negocjo-
wany (Oslo, 1991). Warto przypomnie¢, ze przemyst skrap-
lania metanu do postaci LNG (Liquified Natural Gas), istnieje
juz od bardzo dawna. Rozwinigto transport morski (ocea-
niczny) na odlegto$¢ 6-12 tys. km wielkimi metanowcami
i sprzedazy z zyskiem gazu po cenach konkurencyjnych
wzgledem gazu naturalnego uzyskiwanego z rurociggéw
dalekiego zasiegu. W 2001 r. juz ok. 28% gazu sprzeda-
wanego na rynkach miedzynarodowych transportowato sie
metanowcami w postaci LNG.

Realizacja na polskim wybrzezu jednego lub kilku
terminali importowych skroplonego gazu ziemnego byto-
by ambitnym wyzwaniem technicznym. Koszt jego budo-
wy szacuje sie na okoto 400 min USD. Cieszy wiec fakt,
ze rzad podjat decyzje o budowie terminalu, ktéry nazwa-
no gazoportem. Do przewozenia drogg morskg skroplone-
go gazu ziemnego niezbedna bytaby mata flota gazowcow
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czy metanowcéw. Mogtyby je wybudowac polskie stocz-
nie.

Polska w latach siedemdziesigtych byta samowy-
starczalna energetycznie. W tym czasie metraz wiercen
geologiczno poszukiwawczych osiggat wartos¢ 450 km/
rok. Wydobycie ropy naftowej wzrosto do 500 000 ton
na rok. Wydobycie gazu osiggneto warto$¢ 8 mid m3/rok,
co odpowiada aktualnemu importowi tego surowca w Ro-
sji. Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego osiggneto
przeszto 200 min ton/rok (Sokotowski, Zimny, Koztowski,
2005).

W miare rozwoju badan geologicznych dokonywano
oceny prognoz zasobdw ropy i gazu. W 1961 roku zasoby
ropy oceniono na 814,8 min ton, w 1964 roku na 1185,8 min
ton, a gazu ziemnego na 312,9 mid m3. W 1968 roku wska-
zano na istnienie w Polsce 2355 min ton zasobow weglo-
wodoréw, a z tego 1564 min ton zasobdéw wydobywalnych.
W miare jak ilo§¢ wierconych metréw wzrosta do 500 km/
rok w 1978 roku oceniono nasze zasoby weglowodorow
tacznie na 8 min ton, a w tym gazu na 8 mld m?® rocznie
(Sokotowski, Zimny, Koztowski, 2005). Pomimo jednak tych
optymistycznych odkryé Ministerstwo Gérnictwa stopniowo
ograniczato metraz poszukiwan i wiercen, co w koncu do-
prowadzito do ,kontraktu stulecia” na dostawe gazu z Ros;ji
i umowy na jego dostawe jak zilustrowano wyzej dla nas
bardzo niekorzystng. Zmuszono nas do zakupu gazu po-
wyzej naszych potrzeb a nadmiaru nie mozna odsprze-
daé. Zmusito to do przerwania prac poszukiwawczych
i uniemozliwito dywersyfikacje tj. dostawy energii z trzech
zrodet catkowicie uzalezniajgc nas od jednego dostawcy.

Rzadowy program reformy energetyki i gorni-
ctwa wegla kamiennego nie zdat egzaminu.

Olbrzymie pienigdze skierowane na ten cel przy-
czynity sie zdecydowanie do niespotykanego bezrobocia
na Slasku i w kraju. Restrukturyzacjg przemystu weglo-
wego zajmujg sie przede wszystkim ekonomisci z pomi-
nieciem geologow i gornikéw kierujac sie maksymalizacjg
zyskéw bez wzgledu na to ile ten zysk kosztuje i jakie stra-
ty powoduje w zasobach narodowych i ludzkich. W wyniku
niekorzystnych decyzji politycznych ten imponujgcy roz-
woj polskiej energetyki oparty na wykorzystaniu wtasnych
surowcow kopalnych zostat zaprzepaszczony. Rozwigzy-
wanie polskich probleméw energetycznych upatrywano
w nowo odkrytych zasobach wegla brunatnego (Patnéw,
Adamoéw, Konin) w rozwoju energetyki jgdrowej (Zarno-
wiec, Klempicz) oraz w dostawach rzekomo taniego gazu
Z Rosiji.

Stopniowo traciliSmy samowystarczalnos¢ energe-
tyczng: w roku 1960 — 118%, w 1975 — 113%, w 2000 — 85%
a na rok 2020 planuje sie 60% (Sokotowski, Zimny, Ko-
ztowski, 2005). Jest to wynik ztego oszacowania wtasnych
zasobow i przeszacowanie potrzeb krajowych oraz braku
strategii zrbwnowazonego rozwoju Polski z uwzglednie-
niem zasoboéw kopalnych i odnawialnych. Jest to sprzecz-
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ne z interesami Polski. Mamy ogromne zasoby surowcéw
kopalnych i najwieksze w Europie zasoby odnawialnych
zrédet energii.

Energetyka oparta na weglu a w mniejszym stop-
niu na ropie i gazie przyczynia do powaznego skazenia
Srodowiska. Brak dziatan wobec zagrozen Srodowiska
oznacza olbrzymie straty, jakie powodujg kwasne deszcze
w wodach powierzchniowych, glebach, w roslinach i zwie-
rzetach, w zdrowiu cztowieka, straty materiatowe poczy-
nione przez korozje metali, budynkéw itd. Nie inwestowa-
nie w urzgdzenia do ochrony $rodowiska jest wiec bardzo
kosztowne. Aby szybko rozwigzac¢ problemy jego ochrony,
konieczny jest transfer technologii, poszukiwanie odpo-
wiednich sposobow organizowania ochrony Srodowiska
z wykorzystaniem wszystkich mechanizméw ustrojowych.
Nie wolno przy tym powtarzaé btedéw, jakie popetnity kra-
je bogatsze. Niestety kolejne rzady w Polsce nic dobrego
nie zrobity w tym kierunku, a wrecz odwrotnie wiele ztego
np. ograniczajgc korzystny transport kolejowy, na rzecz
szkodliwego ekologicznie transportu samochodowego.

Intensyfikacja spalania zasobow naturalnych ko-
palin Swiata i Polski powodujg wykfadniczy wzrost za-
nieczyszczen srodowiska. Ostatni Raport Zespotu ONZ
do spraw Zmian Klimatycznych (2001) stwierdza jedno-
znacznie, ze jezeli nie uda sie ograniczy¢ zanieczysz-
czen emisji o 70% rocznie to ludzko$¢ zostanie dotknieta
zmianami ekologicznymi o niewyobrazalnych dotad roz-
miarach (powodzie, i rozne kleski zywiotowe zwigzane
ze zmianami klimatu). Tym razem tsunami mogg zmie$¢
z powierzchni Ziemi takze bogatg cze$¢é Ameryki czy Eu-
ropy. Jest to alarm klimatyczny wywotany zmianami spo-
wodowanymi przez samego cztowieka.

W styczniu 2001 roku Unia Europejska przyjeta
Strategie Ochrony Srodowiska do roku 2010 gdzie zatozo-
no koniecznos¢ zmniejszenia zanieczyszczen srodowiska
Srednio o0 20-40% i zwiekszenie udziatu energii ze Zzrodet
odnawialnych co najmniej do 22%. W zwigzku z trakta-
tem akcesyjnym do UE Polska musi zwiekszy¢ udziat
odnawialnych nosnikéw energii z obecnego poziomu 2%
do 7,5% w roku 2010 i do 14% w roku 2020.

Mowigc o roli energii w gospodarce nie sposéb
nie podkresla¢ koniecznosci oszczedzania czy poszano-
wania energii. Jak wykazaty np. doswiadczenia Stanéw
Zjednoczonych, jeden dolar wiozony w poszanowanie
energii daje siedem razy wiecej zysku, niz dolar zainwe-
stowany w jej produkcje.

Stad warto sie zainteresowac wieloletnig walkg prof.
M. Dakowskiego i zwigzanych z nim ekspertow w tzw. gru-
pie poszanowania energii i wykorzystac ich przy budowie
taniego panstwa. Jest to szczegolnie wazne w Polsce
gdzie zuzycie energii na jednostke wytworzonych towa-
réw jest wyjgtkowo duze. Do podstawowych przyczyn tak
wysokiej energochtonnos$ci nalezaty miedzy innymi: Spa-
dek po ,gospodarce planowej”: faworyzowanie rozwoju
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przemystu ciezkiego, niska cena energii i niska wydajno$é
produkcji w warunkach gospodarki planowej. Polska we-
szta w epoke po 1989 roku z bagazem centralistycznego,
biurokratycznego zarzgdzania gospodarka, a w zwigzku
z tym z ogromng energochionnoscig. Wielu analitykow
sqdzi, ze wtasdnie ta energochtonnos¢, charakterystyczna
dla gospodarki centralnie sterowanej, byta gospodarczg
przyczyng decyzji Centrum o zmianie formy sprawowania
wiadzy, a wiec przyczyng uzgodnieh magdalenkowych.

Obszar zuzycia lub przyczyna Rocznie min ton p.u.

Réznica w serwitucie weglowym 10,0
Sprawno$¢ przemian energetycznych 10,0
Zuzycie whasne elektrowni 2,0
Straty sieciowe energii elektrycznej 25
Straty w sieci cieptowniczej 1,7
Struktura przemystu 17,0
Transportochtonnos¢ gospodarki 24
Nadmierne zuzycie materiatowe w budownictwie 4,6
Przestarzate technologie 11,0
Straty w eksploatacji: posrednie 0,7
bezposrednie 6,9
Ogrzewanie mieszkar 16,0
Kuchnie weglowe 8,0
Sprzet gospodarstwa domowego 1,5
Motoryzaja: - w sferze produkcyjnej 2,5
- w sferze konsumpcyjnej 1,0
Razem 97,8 Mtpu.

Tabela 1. Nadmierna energochtonnos$¢ gospodarki Polski pod ko-
niec lat 80-tych (Albinowski, 1988)

Irédto energii Sredni roczny% wzrostu (1990-97)
Wiatr 25,7
Energia stoneczna 16,8
Biomasa 11,0
Energia geotermiczna 3,0
Gaz ziemny 21
Hydroelektrownie 1,6
Ropa naftowa 14
Wegiel 12
Energia jadrowa 0,6

Tabela 2. Swiatowe trendy rozwoju zrédet energii w latach 1990-
1997

Przyczyn nadmiernej energochtonnosci naszej go-
spodarki jest bardzo wiele. Doskonale scharakteryzowat
to Albinowski w ksigzce ,Puftapka energetyczna gospo-
darki Polski” (Albinowski 1988). Jest to ksigzka proro-

cza i ciggle aktualna po 16-tu latach ,przemian”. Dlatego
na jej podstawie scharakteryzujemy energochtonnos¢
Polski na przetomie lat 80-tych i 90-tych.

Catkowity
2002

EU25 21.0 12.9 9.9 1.2 1.6 0.2
EU15 220 13.7 10.4 13 1.8 0.2
BE 6.0 23 0.4 0.1 1.9 =
(v 8.0 4.6 3.9 - 0.8 -
DK 29.0 19.8 0.1 13.1 6.6 =
DE 12.5 8.1 4.0 2.7 13 -
EE 5.1 0.5 0.1- 0.4 =

EL 20.1 6.1 49 1.1 = =
ES 29.4 14.6 9.3 35 1.8 =
FR 21.0 13.6 12.8 0.1 0.7 =
IE 13.2 5.5 3.6 1.5 0.3 -
IT 25.0 14.7 12.1 0.4 0.7 1.4
Lv 493 393 39.0 0.2 0.2 -
) 7.0 33 33 = 0.0 =
LU 5.7 3.2 1.8 0.4 1.0 -
HU 3.6 0.7 0.5 = 0.2 =
NL 9.0 36 0.1 0.8 2.7 -
AT 78.1 68.3 65.4 0.3 2.6 -
PL 75 2.1 1.7 0.0 0.4 =
PT 39.0 21.0 16.4 0.8 3.6 0.2
S| 33.6 25.9 25.1 = 0.8 =
Fl 315 23.7 12.4 0.1 11.2 -
SE 60.0 47.0 44.0 0.4 2.6 =
UK 10.0 2.9 1.2 0.3 13 =

Tabela 3. Procentowy udziat energii ze zrédet odnawialnych w roku
2002 dla 25 krajéw UE (Zrédto: Eurostat 2002 i Dyrektywa 2001/77/EC)

Perspektywy wyczerpania sie paliw kopalnych
wegla, ropy i gazu (nieuzasadnione) oraz obawy o stan
$rodowiska naturalnego cztowieka znacznie zwigkszyty
zainteresowanie odnawialnymi zrédtami energii w latach
dziewiecdziesigtych. W konsekwencji doprowadzity do du-
zego wzrostu ich zastosowan w wielu krajach. Dajg one
takze mozliwos¢ uniezaleznienia sie od dyktowanych nie-
zwykle wysokich cen noénikéw paliwa konwencjonalnego.

Udziat odnawialnych Zr6det energii w bilansie ener-
getycznym poszczegdinych krajow Unii Europejskiej i USA
byt, w roku 1995, bardzo r6zny, od mniej niz 1% do ponad
25% i ciggle zbyt maty w stosunku do mozliwosci, jakie
one stwarzaja.
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Przedstawiane w dokumentach rzgdowych progno-
zy rozwoju energetyki w Polsce oparte sg na przestarza-
tych danych niezgodnych z rzeczywisto$cig oraz strategig
ekorozwoju dla Europy i Polski. Aktualnie nasza energe-
tyka wykorzystuje Srednio ponad trzy razy wiecej wegla
kamiennego na mieszkanca niz kraje Unii, ale zuzywa
cztery razy mniej ropy naftowej, prawie 2,5 razy mniej
gazu i wytwarza zaledwie 8 razy mniej energii elektrycz-
nej ze zrédet odnawialnych. Bilans energetyczny zasobéw
odnawialnych mozliwy technicznie do uzyskania w Polsce
zestawiono w tabeli 4.

Kolej- Zas6b energii Kolejnos¢ Potencjat Udziat
nos¢ odnawialnej ,Strategii..." energetyczny Procentowy
1 Energia geotermalna 3 625000 P)/rok 99,8%(!)

2 Biomasa 2 407 PJ/rok
3 Energia stoneczna 1 280 P)/rok 0.2%
4 Energia wiatru 5 140 P)/rok
5 Energia wodna 4 43 P)/rok
Razem 625 870 P)/rok 100%

Tabela 4. Bilans energetyczny zasobéw odnawialnych mozliwy
technicznie do uzyskania w Polsce rocznie (Sokotowski, Zimny,

Koztowski, 2005)

Od roku 1990 ilo$¢ energii (ciepta i energii elektrycz-
nej) wytwarzanej z energii promieniowania stonecznego
na Swiecie wzrosta ponad dwukrotnie, a z energii wiatru
czterokrotnie. Kraje, ktére docenig ten rodzaj energii, bedg
z pewnoscig przodowaty w rozwoju gospodarczym Swiata
w przysztosci. Technologie odnawialnych Zrédet energii
rozwinety sie juz do takiego stopnia, ze konkurujg z kon-
wencjonalnymi systemami energetycznymi. Odnawialne
zrédta energii sg zrédtami lokalnymi, totez zwiekszajg po-
ziom bezpieczenstwa energetycznego zmniejszajgc eks-
port paliw kopalnych, tworzgc nowe miejsca pracy, szcze-
g6lnie w matych i Srednich przedsiebiorstwach, promujgc
rozwdj regionalny.

Prawdziwym cudem jest odkrycie olbrzymich zaso-
béw geotermalnych w Polsce, ktére ocenia sie na przeszio
100 mld ton paliwa umownego (tpu) (2 500 000 PJ/r), a po-
nad 80% powierzchni Polski zajmujg baseny geotermalne.

Badania dowodza, Zze przy uruchomieniu przemy-
stu geoenergetycznego Polska mogtaby w niedalekiej
przysztosci produkowac czystg energie cieplng po cenach
zdecydowanie konkurencyjnych w stosunku do cen impor-
towanego gazu ziemnego, ropy naftowej czy energii elek-
trycznej. Wod tych pod obszarem Polski mamy ponad 6 ty-
siecy km?, co odpowiada objetosci wody zawartej w dwéch
morzach Battyckich. W wodach tych o temperaturach
od 50 do 120 °C zawarta jest energia cieplna rownowazna
spaleniu okoto 24 mid ton ropy naftowej. Jest to ogrom-
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na liczba. Wody te zgromadzone sg w dziewieciu wielkich
zbiornikach (basenach) posiadajgcych r6zne temperatury
w zaleznosci od gtebokosci. Baseny te to skaty porowa-
te i przepuszczalne, przykryte skatami nieprzepuszczal-
nymi. W zwigzku z tym, po przewierceniu skat nieprze-
puszczalnych otworem wiertniczym, woda znajdujgca sie
w skatach porowatych, bedgca pod cisnieniem, wyptywa
samoczynnie na powierzchnie ziemi lub na niewielkg gte-
bokos¢ umozliwiajgca tanie wydobycie (Sokotowski, Zim-
ny, Koztowski, 2005).

Kolejnym waznym zagadnieniem zaréwno Unii jak
i Polski jest zaopatrzenie w wode pitng. Energia wodna
w wielu krajach zajmuje wazng pozycje. Udziat jej w og6inej
energetyce wynosi: w Norwegii (prawie 100%), w Islandii
(94%), Irlandii (89%), Grecji (79%), Austrii (72%), Luksem-
burgu (61%), Szwaijcarii (57%), Szwecji (51%), a w Polsce
3%. W systemie ogdlnopolskim elektrownie wodne wydajg
sie mie¢ marginalne znaczenie. Majg one jednak bardzo
wielki wptyw na poprawe stosunkéw wodnych. Nalezy
o tym pamietaé, zwtaszcza w regionach gdzie poziom wod
stale sie obniza, np. Wielkopolska.

Rozwéj matych elektrowni wodnych ma wiele zalet:

— zwieksza tzw. matg retencje wod, zjawisko niezwykle

pozgdane w wysychajgcym i stepowiejgcym kraju,
zwieksza znacznie ilo§¢ miejsc pracy, szczegOlnie
w okolicach, gdzie bezrobocie siega 40 i wiecej pro-
cent (koszalinskie, podkarpacie, suwalskie),

— pozwala inwestorom zdoby¢ niezalezno$¢ finansowg

(gminy, mtyny itp.),

— zwieksza bezpieczenstwo energetyczne kraju i zmniej-

sza straty przesytu pradu elektrycznego.

Takze u nas sprawg wielkiej wagi bytyby dziata-
nia w gospodarce wodnej. Ich nie podjecie oznaczatoby
dalsze wielkie straty np. z powodu powodzi, natomiast
ich rozwijanie mogtoby znacznie poprawi¢ warunki klima-
tyczne i sytuacje w rolnictwie. Wskazuje na to Hiszpania
gdzie liczne zapory wodne zmienity wiele regionéw tego
kraju z pétpustynnego w kwitngcy ogrod. Niestety dzia-
tania w okresie PRL byty doktadnie odwrotne. Przed woj-
ng elektrownie wodne byly podstawowym Zrodiem taniej
energii elektrycznej w Polsce. MieliSmy ponad 8000 roz-
nych obiektow energetyki wodnej jak elektrownie, mtyny,
pompy wodne. W okresie PRL-u zostaty one zdemontowa-
ne i Swiadomie zniszczone jako przezytek systemu kapi-
talistycznego. W latach osiemdziesigtych zarejestrowano
juz tylko 650 obiektéw. Aktualnie wszystkie elektrownie
wodne (20) wytwarzajg okoto 1% energii elektrycznej
a np. w Norwegii 99%. Aktualnie mamy okoto 400 takich
sitowni wodnych (300 prywatnych i ok. 100 panstwowych)
gtébwnie na terenie wojew6dztw pétnocnych i na Podkarpa-
ciu. Istnieje konieczno$¢ pilnych inwestycji w gospodarce
wodnej gdyz tylko tam gdzie jest woda mogq sie rozwijac
zywe organizmy. JesteSmy jednym z ubozszych w wode
krajow europejskich. Polska zajmuje jedno z ostatnich
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miejsc w Europie. Na 25 krajéw europejskich zajmujemy
21 miejsce. Sytuacje tg pogtebia niedobdr retencji zbior-
nikowej i mata retencja glebowa, spowodowana przewagg
gleb lekkich. Wzrastajgca populacja ludzka na kuli ziem-
skiej, wymaga coraz wiekszej ilosci pokarmu. Taka zwiek-
szona produkcja rolna jest mozliwa przy odpowiedniej
temperaturze, dobrych warunkach glebowych i odpowied-
niej ilosci wody. Nie ma perspektywicznych planéw w tej
dziedzinie. Np. nawet nie rozpoczeto budowy zbiornika
raciborskiego, przez co powtdrzenie sie tragedii powodzi
z 1997 r jest na Dolnym Slgsku wcigz mozliwe. Podobnie
w wielu innych regionach kraju. Nie realizuje sie budowy
zapory na Sanie pod Mrzygtodem itp. Niestety nieliczne
inwestycje hydrotechniczne w Matopolsce i na Slgsku jak
regulacje rzek finansowane przez Europejski Bank Inwe-
stycyjny budzg powazny sprzeciw ekologéw. Betonowe
kanaty dla przeptywu wody tylko przyspieszajg jej prze-
ptyw zwiekszajg zagrozenia bez korzysci dla srodowiska.
Potencjat teoretyczny energii spadajacej wody dorzecza
Wisty, Odry i rzek przymorza wynosi 83 PJ/r (Tyminski,
1998).

Rok
Kraj

1990 1993 1996 1997 2000
Niemcy 60 326 1545 2080 3500
Dania 343 487 857 116 1600
Hiszpania 10 57 249 512 2200
Holandia 40 132 299 325 1100
W. Brytania 8 130 270 320 800
Szwecja 5 30 105 17 240
Wrochy 2 18 Ul 10 200
Irlandia 0 7 il 51 100
Portugalia 0 8 20 38 100
Grecja 2 26 29 29 150

Tabela 5. Energetyka wiatrowa w Europie - moc zainstalowana
w MW

Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest ekolo-
gicznie czysta, gdyz jej wytworzenie nie pocigga za sobg
spalania zadnego paliwa. Ostatnie lata zwigzane sg z dy-
namicznym rozwojem tej dziedziny energetyki na konty-
nencie europejskim. Najwiekszy udziat w dotychczaso-
wych europejskich osiggnieciach miata Dania, nastepnie
Niemcy, Hiszpania i Holandia. W sierpniu 2005 r. ilos¢
wiatrakéw w samych tylko Niemczech przekroczyta 16 ty-
siecy. Osobnym problemem jest magazynowanie ener-
gii uzyskiwanej z sitowni wiatrowych. Wynika to z faktu,
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ze generatory prgdu moga pracowac srednio na poziomie
25% zainstalowanej mocy, a czas ich pracy wynosi zwy-
kle nie wiecej niz 1500-5000 godzin w roku. Aby zatem
dysponowa¢ zasobami energii w sposéb ciggly nawet
wtedy, kiedy sitownia wiatrowa nie pracuje, nalezy energie
magazynowac. Najprostszym sposobem jest stosowanie
akumulatoréw. Jednak ich ograniczona pojemnos¢ i po-
wodowane straty energii czynig je rezerwuarem bardzo
niedoskonatym. Innym sposobem magazynowania moze
by¢ wykorzystywanie nadwyzek produkowanej energii
elektrycznej do elektrolizy wody, w wyniku ktérej wytwa-
rzany bedzie wodoér. Postuzy on jako paliwo napedowe
do turbiny w okresie pogody bezwietrznej lub przy zbyt
porywistych wiatrach, ktére uniemozliwiajg bezpieczng
prace wiatraka.

Warunki geograficzne w Polsce sprzyjajg rozwojo-
wi energii z wiatru. Na trzeciej czesci obszaru wystepu-
ja wiatry uzyteczne energetycznie. Szczegdlnie korzyst-
ne wiatry sg na wybrzezu morskim, na Suwalszczyznie.
Nieco stabsze warunki panujg na Nizinie Mazowieckiej,
Beskidach Slgskim i Zywieckim i wschodniej czeéci kot-
liny Sandomierskiej. Wedtug wieloletnich badarn zespo-
tu Prof. H. Lorenc (IMiGW) (2000), potencjalna roczna
produkcja energii z wiatru moze wynosi¢ 330 PJ/r. Jest
to warto$¢ zblizona do potencjatu energetycznego wiatru
w Niemczech, z pracujacymi tam w potowie 2004 roku
ponad 7000 elektrowni wiatrowych o tgcznej mocy blisko
15 000 MW. Jest to prawie potowa aktualnej mocy polskiej
energetyki zawodowej. Elektrownie wiatrowe sg instala-
cjami bezobstugowymi, co oznacza, ze po przytgczeniu
do sieci wiagczajg sie automaty sterujgce, umozliwiajgce
prace bez udziatu cztowieka. Konieczna jest tylko kontrola
i okresowa konserwacja. TrwatoS¢ obecnie budowanych
urzadzen jest szacowana na ok. 20 lat, a koszt zainstalo-
wania 1 kW mocy okres$la sie na ok. 900 $.

Analiza istniejgcych technologii oraz zasobdéw
energetycznych wskazuje, ze przejscie od energetyki
opartej na nosnikach kopalnych do energetyki stonecz-
nej musi nastgpi¢ w najblizszym pétwieczu. Mamy wspa-
niaty, niezawodny reaktor termojgdrowy: Stonce. Reak-
tor na Stoncu pracuje bezawaryjnie od pieciu miliardéw
lat, bez strajkébw czy przestojow na zatadowanie pali-
wa, remonty i modernizacje. Powazne oceny przyszte-
go czasu pracy tego reaktora wskazujg na jeszcze ok.
100 miliardéw lat. Te energie mozemy wykorzystywac.
Poréwnanie potencjatu wszystkich kopalnych no$nikéw
energii z energig dochodzgca rocznie na Ziemie ze Ston-
ca wykazuje, ze ta ostatnia jest niewspotmiernie wieksza.
Ta iloS¢ energii stonecznej jest okoto dziesieé tysiecy
razy wieksza, niz Swiatowe zuzycie energii. Technolo-
gie potrzebne do jej wykorzystania juz istniejg. Potencjat
energii stonecznej w Polsce zostat oceniony na 280 PJ/r.
Jest on podobny jak w Niemczech a wiekszy niz w kra-
jach skandynawskich (Gogdét, 1997).
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Lokalizacja

Swarzewo, woj. Pomorskie
Swarzewo, woj. Pomorskie
Lisewo, woj. Pomorskie

Rytro, woj. Mafopolskie

Wrocki, woj. Kujawsko-pomorskie
Zawoja, woj. Slaskie

Kwilicz, woj. Wielkopolskie
Stupia, woj. Dolnoslaskie
Starbienino, woj. Pomorskie
Wojkowice, woj. Slaskie
Rembertdw, woj. Mazowieckie
Turowo, woj. Zachodniopomorskie
Straszecin, woj. Matopolskie

Rychwatd, woj. Matopolskie

Nowogard, woj. Zachodniopomorskie

Rok
1997
1991
1991
1995
1995
1996
1996
1997
1997
1997
1997

2000

Nominalna moc
2x600 kW
95 kW
150 kW
100 kW
160 kW
160 kW
160 kW
160 kW
250 kW
30 kW
250 kW
18 kW
15 kW
30kW
225 kW

Tabela 6. Polskie elektrownie wiatrowe

W koncu XX wieku biomasa pokrywata w prze-
szto 30% zapotrzebowanie energetyczne krajéw ,rozwi-
jajacych sie”, Biomasa zwana jest ,ropg ludzi biednych”;
bezposrednie jej uzycie do gotowania czy grzania
jest zwykle w krajach Trzeciego Swiata nieefektywne
i niewygodne, lecz dla wielu jedynie dostepne. Jej zbie-
ranie zajmuje kilkanascie do kilkudziesieciu procent
czasu pracy ludzi ubogich. Obecnie mozliwe jest tak
technicznie, jak i ekonomicznie, wielokrotne zwieksze-
nie sprawnosci wykorzystania biomasy (np. tanie kotty
o sprawnosci ok. 90%.

Wedtug oceny IBMERu z posiadanej bazy drewna
opatowego mozemy uzyskac energie rowng 68 PJ, ze sto-
my 495 PJ, z rzepaku 24 PJ, z alkoholu (spirytus etylowy
jako dodatek do benzyny) 22PJ/rok, z biogazu 625 PJ/rok.
tgcznie potencjat biomasy oceniono na 625 PJ/rok (Ty-
minski, 1997). Istnieje jeszcze bardzo wiele innych mozli-
wosci nie tylko w energetyce ale i w wielu innych dziatach

gospodarki. Od nas samych zalezy, z ktérych skorzysta-

my.

Polska nie ma elektrowni jgdrowych. Po roku

1983 a wiec znacznie przed katastrofg w Czarnobylu za-
znaczyt sie wielki spadek zainteresowania energig jgdro-
wg a potem tylko w nielicznych krajach jeszcze utrzyma-
to sie zainteresowanie tym rodzajem energii. W drugiej
potowie XXI| wieku wodor przesytany rurociggami lub
zaadsorbowany na powierzchni metali, moze by¢ — obok
elektrycznosci — najszlachetniejszym nosnikiem energii
przetworzonych. Wodér bedzie miat najwiekszy zakres
i tatwo$¢ zastosowan. Moze byé stosowany tak w energe-
tyce do produkcji pradu elektrycznego, jak w transporcie
do napedu pojazdow.
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