SASOL - ZGAZYFIKOWANIE WEGLA

Proces

Reakcja katalityczna wodoru i tlenkow wegla, przy
pomocy katalizatoréw kobaltowych i Zelazowych, jest znana
od lat dwudziestych ubiegtego wieku. Proces F-T, czyli syn-
teza Fischera-Tropscha, umozliwita w 1944 roku Niemcom
produkcje 90 milionéw ton syntetycznej benzyny, zwanej
tez kogazyng (Kohle — Gas Benzin). Po wojnie zaprzestano
produkcji. Podjeta przez Sasol technologia, w Sasolburgu
w RPA, oparta na tym procesie, dostarczona przez Lurgi.
Zaktady w Sasolsburgu korzystajg z taniego odkrywkowe-
go wegla, zgazowywanego do postaci gazu syntezowego
przy pomocy mieszaniny tlenu i pary wodnej, ktéry jest su-
rowcem do produkcji réznych paliw ptynnych (np. wiekszo$¢
krajowego zuzycia oleju napedowego). Jak w wiekszosci
przypadkéw u podstaw sukcesu lezy kilka drobnych kamy-
kéw, wzbudzajgce fale na gtadkiej toni my$li i zwanymi roz-
poznaniem lub ideg (niem. Erkenntnis, ang. Cognition).

Warto przypomnie¢, ze w roku 1862 Wiliam Perkin
wychodzac z laboratorium wrzucit do smoty kawatek je-
dwabiu. Nastepnego ranka znalazt go zabarwiony na kolor
purpurowy. Kolor ten byt przez wieki najbardziej ceniony
ze wzgledu na jego rzadko$¢ (pozyskiwany z pewnego ga-
tunku slimakéw). Nie kazdy moégt sobie na purpure pozwo-
lié. Do tej pory, pewne szczeg6lne towarzystwo zachowato
sympatie dla tego koloru, co nawet dato im nazwe ,purpura-
téw”. Perkin kolor ten nazywat mauve — znany tez jako czer-
wien turecka lub szkartat. Byt
to poczatek kariery przetwor-
stwa wegla. W 1890 wydo-
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cym w obiegu). Katalizatorem byta ruda Zelaza. Po dodaniu
wodoru, ogrzat on naczynie do 400°C, co wytworzyto cis-
nienie ok. 700 atm. Jako rezultat otrzymat olej napedowy,
benzyne, olej cyrkulacyjny i nagrode Nobla do spéfki z in-
nym znanym panem o nazwisku Carl Bosh, ktéry pracowat
nad zbiornikami ci$nieniowymi dla proceséw chemicznych.
Te dwa procesy stanowity podstawe do produkcji az do roku
1945. Proces Bergiusa byt uzywany do produkcji benzyny
lotniczej i zwyktej. Proces F+K do produkcji chemikaliow,
detergentow i parafiny.

Technologia

Obecna technologia wywodzi sie od zmodyfikowa-
nych odmian poprzednich proceséw. Jej gtdwnym elemen-
tem jest reaktor (zgazowywacz), do ktérego podaje sie we-
giel, wode, powietrze do komory gtéwnej, oraz tlen i pare
ponizej paleniska obrotowego. Wegiel podaje sie do bun-
kra zatadowczego na gérze reaktora taSmociggiem w spo-
séb taki, ze napetnia sie bunkier raz do petna (a nie bez
przerwy) podczas gdy $luza do reaktora jest zamknieta
a w samym reaktorze jest wysoka temperatura i ciSnienie.
Nastepnie zamyka sie bunkier, podnosi ci$nienie do tego,
ktore jest w reaktorze. Dopiero wtedy wsypuje sie ztad we-
gla do reaktora. Produkt wyj$ciowy, surowy gaz, po schto-
dzeniu, poddaje sie dwém innym procesom, konwersji
nisko temperaturowej i konwersji wysoko temperaturowe;.




Tutaj Sasol stosuje do konwersji wysokotemperaturowej
opracowany przez siebie reaktor SAS (Sasol Advanced
Syntol reaktor). A do konwersji nisko temperaturowej reak-
tor SPD (Sasol Slury Phase Distillate reaktor). W procesie
SAS uzyskuje sie weglowodory (gaz sieciowy i surowiec
dla dziesigtkéw innych produktéw). W procesie nisko tem-
peraturowym uzyskuje sie amoniak (do produkcji materia-
téw wybuchowych i nawozéw) oraz parafiny. Istnieje raport
opracowany przez niezaleznych ekspertéw poréwnujgcy
obcigzenie Srodowiska przez reaktor SPD i technologie
alternatywne. Wyniki wskazujg na zalety reaktora SPD.

Pomimo wielkiej ilosci badah przez Amerykanéw,
Anglikéw i innych, nic nowego nie wymyslono i wszystkie
ich opracowania nie wyszty poza faze laboratorium. Inng
technologig stosowang od roku 1935 byta technologia
znanej potudniowo afrykanskiej firmy prywatnej Anglovaal
w Johannesburgu. Surowcem byt tu inny minerat (torbanit),
ktéry nadawat sie do produkcji benzyny.

Ceny i rynek
Jak oblicza sie ceny paliwa w RPA? Zawierajg one

dwa elementy:
Basic Fuel price (BFP) — jest to cena oparta na ele-
mentach rynku miedzynarodowego, czyli ceny importu
paliwa zakupionego w rafinerii miedzynarodowej, prze-
transportowanie produktu z rafinerii, ubezpieczenia
od strat na morzu ladzie i odbi6r paliwa w kraju. Formu-
ta BFP dziata od kwietnia 2003 r., wartosci sktadnikow
ceny zmieniane sg w kazdg pierwszg srode miesigca.
Element krajowy — zawiera dla r6znych stref kraju (po-
dziat na zony), koszty transportu, dostawy, margines
zysku hurtowego i cztery typy podatkéw krajowych.

Suma tych dwéch sktadnikow daje cene przy pom-
pie paliwowej. O wszystkim decyduje CEF (Central Energy
Fund), ciato rzagdowe, na zlecenie i pod kontrolg DME (De-
partament of Minerals and Energy). Obecnie Sasol w za-
ktadach w Secunda, Sasolburgu i innych (ok. 19 lokalizacji
tylko w samej RPA) moze zapewni¢ pokrycie 85% zapo-
trzebowania tego kraju na benzyne bezotowiowg. Jako$¢é
produkowanych paliw jest dobra, i tak od stycznia br. do ob-
szarobw wewnatrz krajowych dostarczana jest benzyna bez-
otowiowa Sasol turbo™ LRP 93, a na wybrzezach morskich
Sasol turbo™ LRP 95. Z wprowadzeniem do produkciji nisko
siarkowych paliw, Sasol ustanawia nowy standard przemy-
stowy poprzez wprowadzenie Sasol turbodisel™ ULS (Ultra
Low Sulphur). Paliwo to zawiera zawartos¢ siarki 50 ppm,
ktore jest 10 razy nizsze od wymaganej przepisami zawar-
tosci 500 ppm. Redukcja siarki minimalizuje czarny dym
i inne emisje czgsteczkowe. Sasol udowodnit, ze przez uzy-
cie tego nisko emisyjnego diesla, zuzycie silnika jest rady-
kalnie zmniejszone a czas wymiany oleju jest wydtuzony
pieciokrotnie. Badania Sasolu wskazujg, ze tarcie silnika
jest odpowiedzialne za 38% straty energii. W zwalczaniu
tego zjawiska Sasol turbo™ bezotowiowy zawiera mody-

fikator tarcia gwarantujgcy optymalng efektywnos¢, ptyn-
nosc¢ pracy i dtuzsze zycie silnika.

Ekonomia

Obecna cena benzyny w RPA to ponizej 80 centow
amerykanskich za litr. We Francji, Wioszech, Niemczech,
Anglii i Polsce cena wynosi powyzej 140 centéw. Nizsze
ceny paliwa niz w RPA sg tylko w USA i Kanadzie. Tak
wiec na pewno przyktad Sasolu wskazuje, ze mozna opta-
calnie przetwarza¢ wegiel. Wyniki finansowe firmy sg bar-
dzo ciekawe. Przy zatrudnieniu bezposrednim i posrednim
okoto 170000 oséb, stanowi 2% zatrudnienia krajowego
i generuje okoto 4% produktu krajowego. Wptywa tez
bezposrednio na rzadowy plan wzrostu ekonomicznego:
6% rocznie. Oszczedza duzg cze$¢ rezerw dewizowych,
dostarcza 40% krajowego zapotrzebowania na paliwa
ptynne (28% z wegla i 12% z ropy), produkuje ok. 18%
krajowego wegla na sprzedaz, kontrybucja w wysokosci
13% i 12% do produkcji geograficznej standéw Free State
i Mpumalanga, ptaci R6 bin./a do kasy rzadowej w postaci
podatkow. Jest na trzecim miejscu na JSE pod wzgledem
kapitalizacji. (R149 bn.). Roczny obrét ok. 15 mid. Randow.
Drugie co do wielkosci przedsiebiorstwo RPA, zatrudnia
30.000 oséb na swiecie (z tego 24.000 w RPA).

Ponizej fragmenty wynikow audytu roku finansowe-
go grupy, konczgcego sie 30.06.2005:
Rekordowe zyski (1749 cent/akcja, wzrost 84%, Zysk
operacyjny 56%)
Wiekszo$¢ aktywnosci zakonczona wysokowartos-
ciowym postepem (wzrost wartosci 18%)
Wzrost dywidendy o 20% do RS5,4 za akcje.
Finansowanie (gearing) wzrosto o 38%. Inwestycje
wartoéci R13,2 mid., z prawie 10 mid. tylko w samej
RPA.
Kontrybucja do ekonomii krajowej wzrosta o 22%
do R21,5 mid.
Inwestycja w projekty: 5,8 mld w czyste paliwa i po-
limery, Oryl i Extavoes 1,5 mid., HDPE w Iranie ok.
1 mid.
Inwestycje w 2006 ok. 14 mld.
75% budzet inwestycji w latach 2006-2010 w inwesty-
cje zwigzane z sektorem energetycznym.
Ogolny zwrot na zainwestowany kapitat, pomimo in-
westycji, w latach 2001-2005 wyniést 31,8%, a w sa-
mym 2005 r. wynosit 29,6%.
Zysk bilansowy 1,728 mld USD, wzrost zysku w USD
0 73%.

Najwiekszy wzrost procentowy wykazat sektor gazu:
128%. Ogolna wartos¢ inwestycji w ostatnich 4 latach byta
R24 mld. To reprezentuje 90% ogoélnych bezposrednich
inwestycji zagranicznych, ktérych wartoS¢ w tym okresie
wyniosta 27 mld. Z inwestycji wkasnych mozna wspomnieé
inwestycje w Mozambiku, ktére tworzg 20% dochodu dla
tego kraju.
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Rozwoj

Ale jak bedzie wygladata konkurencja za 20 lat? Szyb-
kos¢ powielania sie informaciji implikuje, Zze nie tania sita robo-
cza i jej ilos¢ bedzie decydujgca. Najwazniejsze bedzie po-
siadanie wiedzy i doswiadczenia, aby tworzy¢ ,,spoteczenstwo
wiedzy” i gospodarke o nig oparta. Ztoza wegla w Polsce na-
lezg do najbogatszych w skali krajéw UE. Inwestycja w rozwoj
technik przetworczych najbogatszych zasobow mineralnych
jest oczywista. Juz w latach 50. w Zaktadach Chemicznych
,LO8wiecim” pracowata wytwdrnia oparta na Procesie F+T. Kra-
jowe do$wiadczenia powinny wystarczy¢ na podjecie produk-
cji niemal natychmiast. Jako wyjéciowy przelicznik optacalno-
§ci mozna przyja¢ koszt wegla kamiennego w SASOL jako ok.
12 US$ za tone. Uruchomienie przetworstwa krajowego moze
rozpoczgc sie np. od niewielkiej instalacji pilotowej, ktérg moz-
na zbudowaé w kwartat. Koszt takiej instalacji nie bytby wysoki
i jest w mozliwosciach finansowych wiekszej kopalni. W Pol-
sce sg liczne ztoza poza Slaskiem, nadajgce sie do gazyfikacji,
np. nadwislanski okreg wegla kamiennego.

Obecne sity napedowe w SASOL to:

1 rosngca aktywno$¢é w przetworstwie GTL i CTL (gas-
to-liquids oraz coal-to-liquid).

2 rosngce portfolio zaktadoéw chemicznych.

3 eksploracja zintegrowanych szans sprzedazy weglo-
wodorow.

Szacunkowe dane przewidujg wzrost do roku
2014 o okoto 450% aktywnosci 1. Oryl GTL (Katar) prze-
kroczyt prég 80% realizacji inwestycji. Posiadane kontrak-
ty przekraczajg zaméwienia na kwote 2 mid. USD. Wzrost
produkcji rozpuszczalnikdéw trzykrotny w ciggu ostatnich
5 lat. Mozliwosci zainstalowanych mocy produkcji polime-
réw podwoity sie. Wystepuje tez dalszy rozwéj aktywnosci
w Mozambiku i Afryce Zachodniej.

Sasol przyjat strategie, ktéra sprawdza sie w kaz-
dym Srodowisku i lokalizacji, polegajacg na formule opar-
tej na pieciu kluczowych punktach:

— Zaspakajanie potrzeb klienta poprzez Swiatowej klasy
ustuge,
— Respektowanie wzrostu indywidualnego,

— Dazenie do wdrozenia najwyzszych standardow w bi-

znesie i podejmowanych operacjach,

— Staly postep — ta zasada jest sitg wiodaca,

— Zachowanie standardéw etyki zawodowej,
rzystos¢ w stosunkach wewnetrznych i w relacjach
z klientami i akcjonariuszami.

Historia

W roku 1920 Dr. PN Lategan napisat prace doktorskg
dla Imperial College of Science w Londynie pod tytutem ,Kar-
bonizacja wegla w Potudniowej Afryce”. Po obronie doktora-
tu podjat prace w Stowarzyszeniu Wiacicieli Kopalni Wegla
w Transvaal. Po wizycie w Europie, nastepnym krokiem byty
prace Dr. F. Mayer pracujgcego jako doradca w Departamen-
cie Handlu i Przemystu. Napisany przez niego, White Paper

10

przej-

opisuje stosowane metody przerébki wegla na kontynencie
europejskim i ich potencjat dla Afryki Potudniowe;.

Rozpoczyna sie rok 1927, kiedy to przedtozony w par-
lamencie White Paper proponowat utworzenie przemystu
produkgcji paliw z wegla. Byto to pierwsze rozpoznanie sytu-
acji na rynku paliw. W roku 1930 mtody naukowiec Etienne
Rousseau, uzyskuje tytut na najstarszym uniwersytecie Afrika-
ans w Afryce Potudniowej Stellenbosch. (Afrikaans to odmia-
na holenderskiego). To wtasnie on bedzie pierwszym dyrekto-
rem Sasol'u. Tezy jego pracy dyplomowej to zawarto$c¢ siarki
w weglu i ropie. Anglovaal zakupuje prawa autorskie Procesu
F+Ki Franc Fischer odwiedza Afryke Potudniowg w roku 1937,
wysyta prébki wegla do Anglii i Niemiec, jako rezultat powstaje
projekt, ktéry zostaje wystany do Europy do realizacji. Dziata-
nia wojenne wstrzymuijg transport zaméwionych urzgdzen.

Rok 1950 to utworzenie bazy surowcowej dla Sasol'u pod
nazwa kopalnia wegla Sigma. W 1952 r. sprowadzono przez
Mozambik pierwszy zgazowywacz. W 1960 r. poprzez rozwoj
lokalnej inzynierii i umiejetnosci produkcyjnych, osiggnieto do-
chodowo$¢. W 1979r. prywatyzacja i wejscie na gietde JSE oraz
NASDAQ Stock Market Inc. w USA w roku 1982. W 1991 r. ko-
palnia Sigma uzyskuje wydajnos¢ 7,4 min. ton rocznie. Poznajgc
historie Sasolu, mozna przezy¢ prawdziwg przygode intelektual-
ng. Decyzje podejmowane na pozér przeciw zdrowemu rozsad-
kowi, wbrew opiniom $wiatowych ekspertoéw. Sytuacje gdzie mi-
liony funtéw wydawaty sie by¢é wyrzucone w bfoto zaowocowaty
w rezultacie wielkimi wymiernymi sukcesami.

Przyszios¢

Niektére wysoko zaawansowane technologie w obec-
nych czasach stykajg sie z czym$, co w dawnych czasach
nazywano ,magig”’. Chemia wegla jest jedng z nich. Ceny
paliw, na wskutek obecnej sytuacji wysokiego popytu w USA
i gwattownie rosngcych potrzeb innych duzych odbiorcéw
(np. Chin) bedg rosty. Juz obecnie wiadomo, ze trend ten
jest nieodwracalny. Udokumentowane zasoby ropy nafto-
wej (1033 mid. barytek) wystarczg na okoto 40 lat. Szczyt
wydobycia przewiduje sie na 2010 rok. Gaz ziemny starczy
na okoto 60 lat. 16 lutego podano wiadomo$¢ o konstruk-
cji nastepnego o wydajnosci 100 000 t/a, obiektu do pro-
dukcji oktene-1, z uruchomieniem przewidzianym na dru-
g3 potowe roku 2007. Podwoi to produkcje. ,Nowy obiekt
jest odpowiedzig na rosngce Swiatowe zapotrzebowanie
na molekuty weglowodoréw, ktére miedzy innymi, nadajg
specjalnych cech takich jak elastyczno$é, wytrzymatosé
na uderzenia, i wzmocnienie wyrobow konsumpcyjnych”
— twierdzi Trevor Munday, jeden z obecnych szeféw firmy.
Bedzie to podwojenie zdolnosci produkcyjnej Sekundy dla
tego produktu. Obecnie firma posiada okoto 80 reaktorow
i przerabia 100000 t/a wegla. Aby sprosta¢ konkurencji, ko-
nieczna jest wydajnos¢ i efektywnos¢ ekonomiczna na kaz-
dym etapie produkcji, zaczynajgc od wydobycia wegla,
poprzez wszystkie procesy przetworcze, az do produktéw
koncowych. Sasol jest na razie niepokonany.
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