Zasoby gazu w Karpatach

Celem artykutu jest ocena efektywnosci poszuki-
wan gazu ziemnego w Karpatach i zapadlisku przedkar-
packim w latach 1992-2003.

Aby okresli¢ efektywnos¢ poszukiwan nalezy najpierw
wyjasni¢ samo pojecie efektywnosci. W znaczeniu potocznym
optacalno$c¢ (efektywno$¢) rozumiana jest jako pozytywny wy-
nik, wydajnosé, sprawnosé. Rozpatrujac zagadnienie optacal-
nosci, powinno sie odrézniaé optacalnosc:

— techniczng (wydajnosc);

— gospodarczg (wydajnos$¢ oraz dodatkowo ocena uzy-
skanego efektu);

— ekonomiczng (poréwnanie efektéw — celéw do nakta-
doéw — zasoby sity roboczej, zasoby majatkowe, bo-
gactwa naturalne).

Analizujgc okres poszukiwan w Karpatach i zapadli-
sku przedkarpackim skoncentrowano sie najpierw na 150
letniej bogatej historii poszukiwan weglowodoréw. Bazu-
jac na historii siegnieto po wyniki analizy penetracji wiert-
niczej tych dwoch regiondw sporzadzonej przez PGNiG
za lata 1945-1996.

Waznym elementem procesu poszukiwawczego,
majacym wptyw na optacalnos¢ poszukiwan, okazaty sie
zmiany metodyki, ktérych efekty zostaty ujete przyrostem
nowo odkrytych i perspektywicznych zt6z ropy naftowej
i gazu ziemnego.

Uwzgledniono kazdy etap poszukiwan, tj. badan
geofizycznych, gtéwnie sejsmicznych, wiercenia odwier-
téw poszukiwawczych i rozpoznawczych oraz etap zago-
spodarowania od przygotowania otworéw do eksploataciji,
do momentu przekazania gazu do sieci gazowniczej. Ma-
jac powyzsze na uwadze zanalizowano wskazniki tech-
niczne wiercen w Karpatach i Przedgérzu.

Poszukiwania gazu ziemnego w Karpatach i zapa-
dlisku przedkarpackim ma swojg bardzo bogata historie.

Naturalne wycieki ropy naftowej, a takze ekshalacje
gazu ziemnego, sygnalizujgce perspektywnos¢ szeregu
fatdéw karpackich, staty u podstaw najwczesniejszych
odkry¢ wielopoziomowych akumulacji ropy naftowej oraz
gazu ziemnego. Sukcesywne badania budowy i produk-
tywnosci antyklinalnych elementéw fatdowych doprowa-
dzity do odkrycia wielu zt62Z ropy naftowej i gazu ziemnego
we wszystkich gtéwnych jednostkach tektonicznych Kar-
pat [3].

Odkrycie w latach 1930 ztéZ gazu ziemnego (Daszawa,
Roztoki, Jaszczew, Strachocina) dato impuls do budowy
sieci dalekosieznych gazociggdéw i do coraz szerszego
wykorzystania gazu w gospodarce komunalnej i przemy-
Sle. W Polsce w okresie miedzywojennym na obszarze

Pawet Buczynski

Karpat dziatato okoto 100 réznych przedsiebiorstw pry-
watnych i spétek, w tym 8 wiekszych, poszukujgcych i eks-
ploatujgcych rope naftowg i gaz ziemny. Ze wzgledu jed-
nak na brak odkry¢ nowych ztéz o wiekszym znaczeniu,
wydobycie ropy w Polsce szybko zaczeto sie zmniejszaé.
W okresie okupacji ztoza byty nadmiernie eksploatowane
i ulegaty dewastaciji [8].

Skomplikowane warunki geologiczne przypo-
wierzchniowych, rzadko zalegajacych gtebiej niz 1000 m
obiektow ztozowych, decydowaty przewaznie o ich nie-
wielkiej zasobnos$ci. Do najwiekszych zt6z ropy naftowej
zaliczy¢ nalezy: Dominikowie-Kryg-Lipinki (1,7 min ton),
Bobrka-Rogi i Grabownica w jednostce Slaskiej, ztoze
Wegléowka w jednostce podslaskiej oraz Wankowa w jed-
nostce skolskiej. Najwieksze wydobycie gazu ziemnego
uzyskano z fatldow Potoka (4,7 mld Nm?®) i Strachociny
(4,4 mld Nm?) [3].

Ze wzgledu na brak znaczacych odkryé nowych
zt6z w Karpatach nastapit stopniowy regres w wydobyciu
ropy naftowej i gazu ziemnego (rys. 1).

W latach 1980-1990 prace poszukiwawcze w obre-
bie Karpat fliszowych koncentrowaty sie na gtebokosciach
2500-5000 m. Przystgpiono do zbadania znanych z Kar-
pat Wschodnich (Ukraina) gtebokich fatdéw typu Borystaw-
Dolina. Wykonano w tym celu m. in. 2 najgtebsze w Pol-
sce otwory wiertnicze: Paszowa 1 do gtebokosci 7210 m
i Kuzmina 1 do 7541 m. Wiercenia te nie potwierdzity ist-
nienia fatdow wgtebnych, jednak problem ich poszukiwan
pozostaje nadal otwarty. W 1990 r. ze zt6z karpackich wy-
dobyto 55 tys. t ropy i 40 min Nm? gazu [8].

Odkrycia ztéz ropy i gazu w polskiej czesci Przed-
gorza Karpat rozpoczety sie po Il wojnie Swiatowej, a mia-
nowicie w 1946 roku odkryto gaz w Debowcu Slgskim,
w 1955 r. w Wojstawiu koto Mielca i Niwiskich, a w 1957 r.
liczace sie ztoze gazu w Lubaczowie [4].

Pierwsza faza poszukiwan ziéz gazu ziemnego
w utworach autochtonicznych miocenu (1952 do ok.1970)
prowadzona byla w okresie zdobywania podstawowej wie-
dzy geologicznej dotyczacej budowy basenu. W taki wtasnie
sposob odkryto i rozpoczeto rozpoznawanie najwiekszego
obszarowo i zasobowo nagromadzenia gazu ziemnego w re-
jonie Przemysla oraz odkryto ztoza Lubaczdéw, Jarostaw, Mi-
rocin, Zotynia-Lezajsk i Czarna Sedziszowska. W tym sa-
mym czasie, w zachodniej czesci zapadliska w utworach
podfoza miocenu odkryto ztoze ropy naftowej Grobla-Paw-
towice (cenoman), Partynia-Podborze (jura) oraz wielohory-
zontowe ztoze gazu ziemnego Tarndw (miocen + jura) [3].

W drugiej potowie lat siedemdziesiatych i pierwsze;j
potowie lat osiemdziesigtych w wyniku wdrazania nowych
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Rys.1  Regres wydobycia gazu ziemnego w poréwnaniu do wzrastajacej gtebokosci

poziomoéw gazono$nych (opracowanie wiasne, Zrodto [8]).

technologii prac na bazie techniki cyfrowej odkryto kolej-
ne istotne zloza gazu ziemnego na Podkarpaciu (Jurow-
ce-Srogbéw koto Sanoka w Karpatach fliszowych oraz Hu-
sow, Rzeszéw, Przeworsk, Tarnéw, Dabréwka koto Boch-
ni w zapadlisku przedkarpackim) [7].

Gaz ziemny staje sie najwygodniejszym nosnikiem
energii dla ludzkosci. Potwierdzajg to raporty Miedzynaro-
dowej Unii Gazowniczej (IGU) wykonywane w odstepach
3-letnich, z okazji kolejnych Swiatowych Kongreséw Ga-
zowniczych. Pomimo systematycznego wzrostu wydoby-
cia i zuzycia gazu ziemnego na swiecie w ostatnich trzech
latach potwierdzone zasoby gazu ziemnego zwiekszyty
sie tylko 0 4% [13].

Wraz ze wzrostem poziomu i komfortu zycia, rosnie
rola gazu ziemnego jako wygodnego i ekologicznego paliwa.
Zwiekszac sie bedzie zatem jego udziat w bilansie paliw catej
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Rys.2  Wydobycie gazu ziemnego w Przedgdrzu Karpat w poréwnaniu do mak-

symalnej gtebokosci horyzontu gazonosnego (opracowanie wiasne, zrédto [8]).
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Europa Zachodnia i Srodkowa. Trendy zuzycia gazu w sektorach w latach

Rys.3
2000-2030 (opracowanie wiasne, Zzrodto: [13]).

Europy, réwniez Europy Srodkowej, a w szczegdlnosci w sek-
torach komunalno-bytowym i energetycznym (rys. 3) [6].

Oceniajac lata 1945-1996 Dziat Oceny Ekonomicz-
nej Goérnictwa Naftowego wyznaczyt podstawowe zatoze-
nia rzutujgce na pézniejszy okres poszukiwan i poprawe
efektywnosci. Naktady na poszukiwania nalezy w pierw-
szym rzedzie przeznaczaé tam, gdzie spodziewamy sie
najwiekszych przyrostéw zasobow i produkcji w stosunku
do planowanego metrazu wiercen. Zasada powyzsza po-
winna generalnie obowigzywaé zawsze, zarowno w odnie-
sieniu do jednostek geologicznych, pozioméw stratygra-
ficznych, jak i w odniesieniu do pojedynczych zt6z i struktur.
Wazne jest, aby lokalizowa¢ wiercenia poszukiwawczo-
rozpoznawcze na obiektach rokujacych ekonomiczng
optacalnos¢. Wiekszos¢ zt6z weglowodoréw w Polsce
to ztoza nierentowne, gdyby je traktowac¢ kazde z osob-
na. Jedno duze ztoze (w warunkach polskich — powyzej 3
mld m3 gazu lub powyzej 1 min ton ropy) jest w stanie ,za-
robi¢” na utrzymanie kilku lub kilkunastu ztéz matych o za-
sobach ponizej granicy rentownosci i caty ten uktad be-
dzie rentowny (liczony tacznie), mimo Ze traktowane osob-
no mate ztoza bytyby nierentowne. Na ekonomiczng efek-
tywnosé poszukiwan rzutujg stale rosngce koszty wiercen,
co jest wynikiem braku konkurencji ze strony firm wiert-
niczych spoza PGNiG. W celu podniesienia efektywnosci
prac poszukiwawczych, celowe byloby zwiekszenie na-
ktadéw na geofizyke, a szczegdlnie na sejsmike 3D, kt6-
ra powinna by¢ wykonywana na wydzielonych wczesniej
czesciach potencjalnych obszaréw ztozowych [1].

Postep w odkrywaniu nowych zt6z gazu ziemnego
w zapadlisku przedkarpackim zawsze byt $cisle uwarun-
kowany postepem technicznym i unowoczesnianiem tech-
nik poszukiwawczych. Dwukrotnie w historii poszukiwan
zaznaczylto sie obnizenie ich efektywnos$ci, po raz pierw-
szy na poczatku lat siedemdziesigtych, po raz drugi w la-
tach osiemdziesigtych, w obu przypadkach przezwycie-

RUROCIAGI Nr 4/45/2006



zone znaczacym postepem technologicznym (rys. 4). Po-
dobnie jak w wiekszosci basenéw naftowych na Swiecie,
takze i w osadach miocenu zapadliska przedkarpackiego
okoto 50% zasobdéw gazu ziemnego udokumentowano
w pierwszej wstepnej fazie poszukiwan. Obejmowata
ona lata od 1952 do konca lat szesc¢dziesigtych i pro-
wadzona byta w okresie okre$lania zasadniczych cech
budowy geologicznej regionu. Dzieki istnieniu bardzo do-
brego reflektora sejsmicznego jakim jest poziom anhydry-
towy, juz wtedy za pomocg najprostszych analogowych
aparatur geofizycznych mozliwe byto lokalizowanie wy-
niesien strukturalnych w podtozu miocenu. W ten sposéb
odkryto najwieksze zaréwno pod wzgledem powierzchni,
jak i pod wzgledem zasobdéw pole gazu ziemnego Prze-
my$l, a pozniej ztoza: Lubaczéw, Jarostaw, Mirocin, Zo-
tynia-Lezajsk i Czarna Sedziszowska. Wtedy odkryto
réwniez ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego w osadach
mezozoicznych podtoza miocenu w zachodniej czesci
zapadliska (Grobla-Ptawowice, Partynia-Podborze, Tar-
néw). W okresie pomiedzy rokiem 1970 a 1987 znaczny
postep zanotowano zaréwno w technologii i interpretacii
badan sejsmicznych, jak i interpretacji pomiaréw geo-
fizyki wiertniczej. Poligonem doswiadczalnym stato sie
miedzy innymi odkrywanie i rozpoznawanie wielohory-
zontowego ztoza gazu ziemnego Huséw-Albigowa-Kra-
sne, w ktérym précz obrazu strukturalnego szczegétowo

rozpoznano zmiany facjalne.

Znaczacy postep w badaniach sejsmicznych przy-
niosto wprowadzenie do uzytku aparatur z zapisem ma-
gnetycznym. Efektem stato sie odkrycie kolejnych akumu-
lacji gazu ziemnego w rejonie Przemysla (ztoze Tuligtowy),
Mirocina, Jarostawia oraz w rejonie Rzeszowa — zloza
Kielanéwka i Zalesie. Po raz drugi spadek efektywnosci
poszukiwan miat miejsce na przetomie lat osiemdziesig-
tych i dziewiecdziesiatych (rys. 4). We wschodniej czesci
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Rys.4  Wykres trafnosci odwiertow w zapadlisku przedkarpackim za lata 1953-2003
(zrédto [5])

zapadliska odwiercono wéwczas szereg otworow nie uzy-
skujgc znaczacych wynikéw przemystowych.

Wobec coraz gorszych wynikéw uzyskiwanych
na podstawie stosowanej wéwczas klasycznej struktural-
nej metody poszukiwan, koniecznym stato sie wypraco-
wanie metodyki poszukiwawczej, ktéra pozwolitaby na po-
prawniejsze lokalizowanie odwiertéw w obrebie obiektow
poszukiwawczych o niewielkich powierzchniach i am-
plitudach. Szczegdlng uwage zwrécono na anomalie za-
pisu sejsmicznego polegajace na wzroscie amplitudy oraz

Lugieciu” czasowych reflekséw sejsmicznych. Rozpoczeto

stosowanie metody interpretacji na sekcjach sejsmicznych
bezposrednich wskaznikow weglowodorow [5].

W zakresie badan sejsmicznych wykonywanych
na potrzeby poszukiwania i rozpoznawania zt6z weglowo-
doréw coraz czesciej dominujgcg role odgrywato zasto-
sowanie sejsmiki 3D. Metode sejsmiczng 3D zastosowa-
no w zapadlisku do szczegétowego rozpoznania budowy
strukturalnej, zdefiniowania rozmiaru nieciggtosci, zwtasz-
cza uskokow, badania cech sedymentacyjnych osadow
oraz do prawidtowego odwzorowania budowy geologiczne;j
poprzez wiasciwe przeliczenie czasu na gtebokosé [15].

Wyniki zdje¢ 3D prowadzg do ograniczenia ilo-
Sci struktur nieproduktywnych i nieposiadajgcych opty-
malnych parametrow produkcyjnych. Zmniejsza to kosz-
ty zwigzane z otworami nietrafionymi (,suchymi”) i stabo
produktywnymi. Koszty zwigzane z wierceniem otworu
szacowane sg w milionach dolaréw i wszelkie ,nie trafie-
nia” takim otworem w strukture gazono$ng lub roponosna,
jest stratg firmy poszukiwawczej. Optymalizacja lokalizaciji
miejsc pod wiercenia, zapewnia wieksze szanse odkrycia
i w $lad za tym sukces ekonomiczny inwestoréw [14].

Metodyka interpretacji anomalii sejsmicznych oka-
zata sie niezwykle efektywna w zapadlisku przedkarpac-
kim. Jej wprowadzenie, w ciggu ostatnich 10 lat przyniosto
odkrycie we wschodniej czesci zapadliska szeregu no-
wych zt6z gazu ziemnego [5].

Piaszczysto-ilaste osady miocenu zapadliska
sg osrodkiem skalnym, w ktérym wywotane przez nasy-
cone gazem skaty zbiornikowe anomalie sejsmiczne wy-
raznie zaznaczajg sie na przekrojach sejsmicznych. Jed-
nakze znaczna czes¢ przebadanych anomalii byta zwia-
zana z akumulacjami nieprzemystowymi, tzn. takimi w kté-
rych précz gazu znaczny jest udziat wody ztozowej lub uzy-
skiwane wydajno$ci gazu sg niskie. W zwigzku z tym dla
poszukiwan w zapadlisku przedkarpackim podstawowym
zadaniem jest obecnie poszukiwanie metod pozwalajgcych
na weryfikacje warto$ci anomalii. Wypracowanie takiej me-
todyki mozliwe jest na podstawie wynikdéw szczegdtowych
badan petnego obrazu falowego uzyskanego zaréwno z po-
miaréw w odwiertach (pomiar akustyczny, PPS), jak i sej-
smiki powierzchniowej, ktére musza by¢ wpierane wierniej-
szym odtwarzaniem geometrycznego uktadu warstw skal-
nych i gtebokosciowego odwzorowania struktur [11].
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Udziat odwiertéw wykonywanych we wschodniej
czesci zapadliska przedkarpackiego w oparciu o interpre-
tacje bezposrednich wskaznikéw weglowodoréow na sek-
cjach sejsmicznych (anomalie amplitudowe, anomalie typu
time sag) systematycznie rost od kilku rocznie w pierw-
szych latach, do 100% obecnie. W wiekszosci sg to od-
wierty, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 2000 metréw,
co w korzystny sposéb wptywa na koszty poszukiwah.
Na 108 odwiertéw wykonanych w oparciu o tg metodyke
w latach 1994-2003, 73 byty produktywne (gaz), a 35 ne-
gatywnych. Daje to wysokg 68% trafnos¢ metody poszu-
kiwawczej.

Z perspektywy ponad 10 lat nalezy stwierdzi¢, ze od-
krywanie i rozpoznawanie w zapadlisku przedkarpackim
kolejnych ztéz gazu ziemnego byto mozliwe jedynie dzieki
zmianie metodyki poszukiwan [5].

Analizujac okres poszukiwawczy od roku 1990
do 2002 mozna zaobserwowaé spadek metrazu wiercen
w Karpatach i na Przedgoérzu. Obrazuje to rysunek 6. Za-
uwazy¢ nalezy spadek zainteresowania obszarem Kar-
pat na rzecz Przedgérza, wynika¢ to moze z wykonania
planu wiercen pogtebiajacych horyzonty ztozowe odkryte
we wczesniejszym okresie poszukiwan w Karpatach.

Wiercenia w Karpatach i na Przedgérzu to gtéwnie
wiercenia poszukiwawcze. Lata 1990-1994 charakteryzu-
ja sie duzym metrazem wierceh w poréwnaniu z okresem
1995-2002. Rysunek 6 potwierdza jedng z przyczyn ktére
sktonity do zmiany metodyki poszukiwawczej, a mianowi-
cie wzmozone naktady na wiercenia geologiczno-poszu-
kiwawcze w Karpatach i jednoczesnie niska efektywnosé
przy wzroscie gtebokosci wiercen za weglowodorami
(rys. 8). Analizujgc efektywnos¢ otworéw poszukiwaw-
czych (rys. 7) mozna zauwazyé, iz przy wzroscie doswiad-
czenia wiertniczego wynikajgcego z lepszego rozpoznania
rejonu poszukiwawczego wzrasta efektywnos¢ wiercen.

Dodatkowa analiza rysunku 8 ilustrujgcego gtebo-
kos¢ wiercen nasuwa stwierdzenie, iz okresy 1997-1998
oraz 2001-2002 charakteryzujgce sie spadkiem efek-
tywnosci ponizej 50% mogty by¢ spowodowane wzro-
stem gtebokos$ci wiercen geologiczno-poszukiwawczych
(rys. 8) dotyczacych gtéwnie nowo rozpoznawanego geo-
logicznie rejonu Przedgérza (rys. 5). Odwracajac te zalez-
no$¢ nalezy stwierdzié, ze poprawa efektywnosci w 1996r.
wynikneta z wykonania duzego metrazu odwiertéw eks-
ploatacyjnych (rys. 6) na gtebokosci ponizej 3200m (rys. 8)
w rejonie Przedgorza i Karpat, a w latach 1999-2000 wier-
cono gtéwnie do gtebokosci 2000 m pogtebiajac otwory
w rejonie Karpat (rys. 6) oraz znajdujgc poziomy gazono-
$ne w Przedgorzu (rys. 5 oraz rys. 9).

Podsumowujac nalezy zaznaczy¢ stopniowy spadek
wiercen w rejonie Karpat na rzecz wzrastajagcego poziomu
wiercen na Przedgérzu. Nastgpit wzrost postepu ogélnego
wiercen, na ktory wptyw miat postep przemystowy. Postep
przyczynit sie do polepszenia czasu zuzytego na wiercenia,
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Rys.5  Metraz ogdlnych wiercen z podziatem na Karpaty i Przedgdrze w latach 1990-

2002 (opracowanie wiasne, Zzrodto [2])

lecz odbit sie na wydtuzeniu czasu montazu i demontazu
urzgdzenh wiertniczych. Ze wzgledu na spadek metrazu
wiercen zmniejszyta sie ilo$¢ urzadzen w ruchu.

Rozpoznanie karpackiej budowy geologicznej
i perspektywnos$ci gtebszego pietra strukturalnego fliszu
jest stabe, poniewaz wystepuje tutaj znikome rozpoznanie
sejsmiczne obszaru oraz fragmentarycznos¢ informacji
wynikajacych z niewielkiej ilosci zrealizowanych gtebokich
otworéw badawczych typu Paszowa 1, Kuzmina 1, Lacho-
wice 2, czy Zawoja 1.

Wysokie koszty wiercenia otworow w skomplikowa-
nych warunkach geotechnicznych w potaczeniu z coraz
rzadziej uzyskiwanymi, znaczacymi efektami zasobowy-
mi byty powodem sukcesywnego zmniejszenia naktadow
na rozpoznanie produktywnosci karpackiego fliszu. Z tego
wzgledu wiekszo$¢ prac poszukiwawczo-rozpoznaw-
czych prowadzonych w ostatnim 30-leciu koncentrowano
w obszarach zagospodarowanych, gtéwnie na fatdach Po-
toka i Osobnicy. Gwarancje prawidiowego przestrzennego
odwzorowania obiektéw upatrywaé nalezy w statym po-
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Rys.6  Metraz wierceri z podziatem na wiercenia geologiczno-poszukiwawcze i eks-

ploatacyjne zsumowane dla Karpat i Przedgérza w latach 1990-2002 (opra-
cowanie whasne, Zrodto [2]).




stepie metodyczno-interpretacyjnym badan geofizycznych
szczegoblnie w coraz lepiej rozwigzanych wihasciwych re-
lacjach czasowo-gtebokosciowych. Mimo wystepowania
potencjalnych skat macierzystych oraz korzystnych wia-
8ciwosci zbiornikowych w catej formacji polskiej cze$ci
Karpat fliszowych, dotychczasowe odkrycia ztozowe zlo-
kalizowane sa gtéwnie w ich wschodniej czesci. Osobnym,
bardzo stabo dotychczas rozpoznanym zagadnieniem
jest perspektywnos$é zachodniej czesci polskich Karpat
fliszowych, zaréwno nasunietych utworéw fliszowych, jak
i ich podioza. Dla strefy tej, podobnie jak uczyniono to dla
- wschodniej cze$ci, niezbedne jest wykonanie petnego za-
— B T T T o B o M Mt R S e S kresu badan podstawowych, celem zidentyfikowania naj-
e B e T e e e A E A D perspektywniejszych rejonéw.
Na Przedgo6rzu wspoéiczesny okres poszukiwan
charakteryzujacy sie koniecznos$cig identyfikacji putapek
Rys.7. Efektywnos’c’otworéwposzukiwavyc;ych dla Karpat i Przedgorza w latach o niewielkich powierzchniach i amplitudach staje sie pro-
1990-2002 (opracowanie wiasne, Zrodto [2]). . . .
cesem coraz bardziej skomplikowanym. Przetomowym
okresem poszukiwan stato sie odkrycie wielohoryzonto-
wego ztoza gazu ziemnego Biszcza (1995). Odkrycie zto-
B za poprzedzone zostato kilkuletnia kompleksowg ana-
lizg NE czesci zapadliska. Odkrycie ztoza Biszcza, a tak-
ze kolejnych wielohoryzontowych akumulacji w rejonach
Ksiezpola, Woli Obszanskiej, Dzikowa i Kurytéwki stato
sie waznym krokiem w kierunku zdobywania wiedzy i do-
Swiadczen warunkujgcych pomysine rezultaty poszukiwan
gazu ziemnego w utworach pochodzenia deltowego [3].
Odkryto lub poszerzono zasieg 20 zt6z gazu ziem-
nego (Biszcza, Wola Obszanska, Ksiezpol, Kurytowka,
; Palikéwka, Rudka, Bratkowice, Dzikéw, Chatupki Deb-
Treee Tres [ vosa [ toa [1asa [ 1o [ 1996 1957 | wen | oo | 2000 | 20t | 2002 niar'lskie, Zo{ynia, Grodzisko Dolne, Dabrowica, LUkOWG,
[ raesgecan [ swasa 5 e[z |z sl 508 2 |17 778 [ s v sesles wuafom v 9 Terliczka, Stobierna, Jasionka, Luchéw-Wola Rézaniecka,
R Sarzyna, Kupno) (tab.1). Udokumentowano juz w nich za-
soby w ilosci ponad 11 mld m?, a szacunkowe zasoby zt6z
Rys.8 llustracja gtebokosci metrazu wiercen dla Karpat i Przedgérza w latach 1990- bedacych w trakcie dokumentowania wynosza blisko 6
2002 (opracowanie wiasne, Zrédto [2]). mid m3 [5].
Ztoza odkryte w ostatnich latach we wschodniej
czesci zapadliska przedkarpackiego w obrebie osadow
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Mutraz wercen [m]

s miocenu majg szereg cech wspélnych. Ksztattem przypo-

B minajg wydtuzona elipse, ktérej dtuzsza os zachowuje ten

000 sam gtowny kierunek — rozmieszczone sg zgodnie z lara-

oo mijskim kierunkiem NW-SE. Zasoby zt6Z wielohoryzonto-

E 50000 wych, traktowanych jako cato$é, rozmieszczone sg w po-

¥ 20000 4 szczegoblnych horyzontach bardzo nieréwnomiernie. Mimo,

i —— ze ztoza liczg czasami nawet po kilkanascie horyzontéw,

® 25000 . zazwyczaj wiekszos¢ zasobdw zgromadzona jest w kilku

najbardziej zasobnych poziomach piaszczystych. To wta-

e _ $nie te 4-5 horyzontéw ma decydujace znaczenie dla prze-
DGR EEE m:_aw_? mys’fowej wartosci ca’rego ztoza [12]

E‘* e Za szczegOlnie cenne uznac nalezy odkrycie 17 ho-

ryzontowego ztoza Palikdwka, w strefie pomiedzy dwo-
ma negatywnymi otworami, odlegtymi od siebie okoto

Rys.9  Poréwnanie prac wiertniczych odnosnie oprébowania horyzontéw i trafienia 1400 m, tym bardziej, ze zapoczatkowato ono penetracje

w horyzont weglowodoréw w okresie 1990-2002 dla Karpat i Przedgérza gtéwnego ciagu obiektow gazonosnych rejonu Rzeszowa
(opracowanie wtasne, Zrédto [2]).
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(Stobierna-Perliczka-Jasionka). Pozytywne rezultaty po-
szukiwah we wschodniej czesci zapadliska uzasadniajg
stosowanie podobnej strategii w czesci zachodniej. Od-
krycie zt6z gazu w rejonie: tekowicy, Gragdow Bochenh-
skich czy Krzeczowa $wiadczg o perspektywnosci tej
czesci obszaru mimo pozornie gorszych uwarunkowan
dla formowania sie uszczelniania podobnych akumulacji.
Uzyskane w ostatnim okresie pozytywne wyniki poszu-
kiwan zt6z gazu ziemnego w autochtonicznym miocenie
oraz szereg przestanek sygnalizujacych perspektywnosc¢
mezopaleozoicznego podioza, wskazujg na koniecznosé
zweryfikowania dotychczasowych pogladéw na progno-
zowanie rozmieszczenia potencjatu naftowego. W swie-
tle kompleksowej analizy wynikéw réznorodnych badan
geofizycznych (magnetotelluryka, grawimetria i sejsmika)
wkomponowanych w rezultaty dociekan sedymentacyj-
nych, w dalszym ciggu wysoka perspektywnos¢ progno-
zowana jest w S i SE czeéci zapadliska. Akumulacja gazu
ziemnego i ropy naftowej odkryte w mezopaleozoicznych
utworach podtoza miocenu (Zalesie, Nosdéwka, Brze-
z6wka, Tarndw i takta), a takze sukcesywny postep me-
todyczno- interpretacyjny realizowanych ostatnio badan
sejsmicznych, w znacznie korzystniejszym $wietle niz do-
tychczas stawiajg problem perspektywnosci tych utwo-
row. Wznowienie dziatalnosci poszukiwan w rejonie oto-
czenia ,ptytkiego” ztoza gazu ziemnego Zotynia jest bar-
dzo dobrym przyktadem $cistego zwigzku wzrostu efek-
tywnosci poszukiwan z rozwojem wiedzy o budowie cen-
tralnej czesci zapadliska. Wysunieta najbardziej na N
strefa wielohoryzontowych nagromadzen gazu ziemnego

ciggnaca sie od Biszczy po Dzikéw zaliczona jest do naj-
efektywniejszych rejonéw poszukiwan. Wynika to nie tylko
z waloréw wysokowydajnego 17 horyzontowanego ztoza
gazu ziemnego Dzikéw, o zasobach rzedu 2 mld m3, lecz
takze z catego szeregu odkryé dodatkowych akumulacji
(Wola Obszanska, Ksiezpol, tukowa, Luchdéw), umoz-
liwiajacych ich wspdlne zagospodarowanie. Najwiekszy
postep metodyczno-interpretacyjny, umozliwiajacy popra-
we efektywnos$ci poszukiwan zt6z gazu w utworach mio-
censkich, osiagniety zostat w centralnej i SE czesci za-
padliska. Od szeregu lat, najtrudniejszym w ocenie per-
spektywnosci jest obszar wschodniej czesci zapadliska,
Zlokalizowany w strefie miedzy ztozami Przemysla i Lu-
baczowa. Dla osiggniecia efektéw zasobowych w gene-
ralnie zasilonym profilu, 2000-3000 m migzszosci licza-
cych utworach miocenu, niezbedna staje sie konieczno$¢é
wypracowania innej, nowej strategii poszukiwan.

Generalnie rzec biorgc, wspétczesny okres poszuki-
wanh w zapadlisku przedkarpackim jest procesem skompli-
kowanym, wymagajacym wszechstronnego przygotowania
metodyczno- interpretacyjnego, warunkujgcego odkrywanie
waskich i przewaznie niskoamplitudowych akumulaciji [3].

Wydobywalne prognostyczne zasoby gazu ziem-
nego pozostate do odkrycia w zapadlisku przedkarpackim
okreslono w przedziale od 52 do 65 mid m3. Dla poréw-
nania zasoby pozostate do odkrycia w zapadlisku przed-
karpackim oszacowano dynamiczng metodg z zastoso-
waniem funkcji poszukiwan Arpsa-Robertsa wynoszag 51
695.00 +/- 14 700 min Nm*® wysokometanowego gazu
ziemnego (S.Sas-Korczynski, 2000) [12].

Tab.1 Wazniejsze zloza gazu ziemnego odkryte w latach 1994-2004 w zapadlisku przedkarpackim; stan na 2004r. (opracowanie wlasne;

zrodlo[10] oraz [9])

Gtebokos¢ za- el
L Z{oie gazu Rok odkrycia* llos¢ horyzontow Igganialho- M:qglnotso,cvco- Porowatos¢ Przeg:zcgczal- Zasoby**
P. ziemnego Y przemystowych ryzontow ody do._[m] od _do_ [%] [mD] [min Nm?]
od _do_[m] - -

1. Ztoza gazu ziemnego w osadach miocenu pétnocno-wschodniej czesci zapadliska przedkarpackieqo
1 Biszcza 1994 9 508-890 4-8 26-39 2000 410
2 Dzikdw 1997 15 421-949 3-16 15-35 200 2037
3 Wola Obszanska 1997 13 492-856 4-33 13-31 600 1010
4 Ksiezpol 1996 6 - - 390
5 tukowa Obecnie dokumentowane 700
6 Luchéw Obecnie dokumentowane - 250
7 Kurytowka 1996 1 - 713
8 |Rudka 1995 8 rerg iy 1,255 290
2. Ztoza gazu ziemnego w osadach miocenu rejonu Rzeszowa (zapadlisko przedkarpackie)
1 Palikowka 1996 17 1304-2195 10-110 7-30 10-200 1130
2 Stobierna 2000 5 1180-1338 6-54 10-15 80-150 340
3 Terliczka 2000 13 321-1246 3-85 8-21 150 650
4 Jasionka 2000 17 806-1526 3-48 5-21 270 2100
3. Ztoza gazu ziemnego w rejonie Zotyni
1 Chatupki Debnianskie 2000 7 186-728 - 298,5
2 Grodzisko Dolne 2000 3 477-485 11-18 126

*

rok rozpoczecia poszukiwan i wiercen, na podstawie wynikéw nowoczesnej kompleksowej interpretacji danych sejsmicznych,
** udokumentowane w roku 2004.
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PODSUMOWANIE

Karpaty:

1. Do roku 2001 odkryto 67 zt6z ropy i 17 obiektéw ga-
zowych.

2. Do roku 2001 wydobyto 12 mid ton ropy naftowej
i 13 mld m3 gazu ziemnego.

3. Od roku 1953 do roku 2002 wywiercono 1 914 207 m
w rejonie Karpat, z czego od 1992-2002 nawiercono
265655 m.

Przedgorze:
1. Do roku 2004 odkryto 123 zt6z.

2. Do roku 2001 wydobyto 3,2 min ton ropy naftowej
i 90,5 mld m® gazu ziemnego.

3. W latach 1994-2004 odkryto 20 zt6Z o zasobach udo-
kumentowanych 11 mld m?® i nieudokumentowanych
6 mld m® gazu ziemnego.

4. Od roku 1953 do roku 2002 wywiercono 2 260 166
m w rejonie Przedgérza, z czego od 1992-2002 na-
wiercono 189 934 m.

5. Wpydobycie prognostyczne w zapadlisku w 2002r.
od 52-65 mld m® gazu ziemnego.

Bibliografia

[11 [Archiwum BG Geonafta: Mazurek A.: Ocena wyni-
kow prac poszukiwawczych polskiego goérnictwa naf-
towego w latach 1945-1996. s. 6-12].

[2] [Archiwum PGNIG Jasfo: praca zbiorowa, 50 Lat Ja-
sielskich Poszukiwan. Jasto 2003].

[3] Borys Z., Mysliwiec M.: Perspektywy poszukiwan we-
glowodoréw w Karpatach i zapadlisku przedkarpac-
kim. Nafta-Gaz, 2002, nr 9, s. 447-455.

[4] Geologia i ropogazono$no$¢ Przedgdérza Karpat, Pra-
ce Instytutu Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa,
Krakéw 2001, nr 109, s. 23.

[5] Gorka A., Maksym A., Mysliwiec M.: Poprawa efek-
tywnosci ekonomicznej poszukiwania i eksploatacji
gazu ziemnego w Polsce potudniowej jako efekt wpro-
wadzania nowych technologii. [PAN, XIV Konferencja,
~Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mine-
ralnymi”, Zakopane 2004, s.153-161].

[6] http://www.geoland.pl/dodatki/energia_ xxii/index.html,
z dn.20.10.2004, Rychlicki S., Siemek J.: Budowa
bezpieczenstwa zasilania kraju w gaz. Rzeczpospo-
lita, 11.04.2000, nr 86.

[7] http://www.geoland.pl/dodatki/energia_xxxiv/index.html,
z dn. 20.10.2004, Kwiatkowski M.: Pamietajgc o trady-
cji zdobywac przyszto$¢. Rzeczpospolita,12.03.2003,
nr 60.

[8] Karnkowski P.: Ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej
w Polsce. T.2, Krakow 1993, s. 21-26.

[9] Mysliwiec M., Madej K., By$ I.: Ztoza gazu ziemne-
go w osadach miocenu rejonu Rzeszowa (zapadlisko
przedkarpackie) odkryte na podstawie wynikéw no-
woczesnej kompleksowej interpretacji danych sej-
smicznych. Przeglad Geologiczny, Warszawa 2004,
vol. 52, nr 6, s. 501-506.

[10] Mysliwiec M., Plezia B., Swietnicka B.: Nowe odkrycia
zt6z gazu ziemnego w osadach miocenu pétfnocno-
wschodniej czes$ci zapadliska przedkarpackiego na pod-
stawie interpretacji bezposredniego wptywu nasycenia
weglowodorami na zapis sejsmiczny. Przeglad Geo-
logiczny, Warszawa 2004, vol. 52, nr 5, s. 395-402.

[11] Mysliwiec M.: Poszukiwania zt6z gazu ziemnego
w osadach miocenu zapadliska przedkarpackiego
na podstawie interpretacji anomalii sejsmicznych-
podstawy fizyczne i dotychczasowe wyniki. Przeglad
Geologiczny, Warszawa 2004, vol. 52, nr 4, s. 306.

[12] MySliwiec M.: Wielofunkcyjny model efektywnosci po-
szukiwan we wschodniej cze$ci zapadliska przedkar-
packiego. [Materiaty konferencyjne, Uwarunkowania
optacalnosci poszukiwan w zapadlisku przedkarpac-
kim w Swietle nowych technik poszukiwawczych, Ja-
sto 2001, s. 17-46].

[13] Siemek J.: Kto zuzywa najwiecej? Nafta&Gazbiznes,
2004, nr 5, s. 42-46.

[14] Trzesniowski Z.: Niedoceniana rola modelowania.
Nafta&Gazbiznes, 2001, nr 11, s. 68-69.

[15] Trzesniowski Z.: Uwag kilka o planowaniu.
Nafta&Gazbiznes, 2000, nr 9, s. 45-46.

Autor pragnie ztozy¢ podziekowanie Panu Michatowi My$liwcowi (PGNIG S.A) za pomoc udzielong przy redakcji

niniejszego artykutu.

™

oy

10

Pawel Buczynski (1981) absolwent wydziatu wiertnictwa nafty i gazu AGH w Krakowie, obecnie za-
trudniony jako pracownik ds. zaplecza w firmie Gaz-System Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie TJO Jasto.

RUROCIAGI Nr 4/45/2006



