ZA ROPA | GAZEM W KAMBODZY

POLSKI REKONESANS GEOLOGICZNY

Ryszard A. Strzetelski

Ztoza ropy naftowej zalegajace na obszarze Kambodzy i panstw oSciennych maja by¢ konkurencyjne

wobec tych, ktérymi dysponuje Arabia Saudyjska.

Pierwsi lokalizowali je p6t wieku temu dwaj Polacy: dr Adam Tokarski i i mgr inz. Ryszard Strzetelski,

autor niniejszego artykutu.

Wprowadzenie

W wyniku porozumienia rzgdowego Krélestwa par-
lamentarnego Kambodzy z Polskg Republikg Ludowg
w 1958/9 r. — strona polska zobowigzata sie udzieli¢ po- 1
mocy w ocenie mozliwosci wystepowania w Kambodzy
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, a takze w zakresie
warunkow zorganizowania stuzby geologicznej dla zago-
spodarowania ztéz kopalin mineralnych. 2

Wykonanie tego zadania powierzono dwém specjali-
stom dr Adamowi Tokarskiemu prof. Akademii Gérniczo-Hut-
niczej w Krakowie i mgr inz. Ryszardowi A. Strzetelskiemu
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céw Chemicznych ,Hydrokop” w Krakowie.

Wymienieni, zostali Decyzjg rzgdu zobowigzani

wykonac geologiczny rekonesans wystepowania ropy
naftowej i gazu ziemnego oraz opracowac zatozenia
geologicznego poszukiwania tych kopalin dla identy-
fikacji zt6z;
w przypadku pozytywnych wynikow rekonesansu
geologicznego, opracowaé program i zatozenia or-
ganizacji stuzby geologicznej Kambodzy dla poszu-
kiwania za ropg naftowg i gazem.
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LITHOLOGIOAL AND STRATIGRAFEIC CLASSIRICATION
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Na wykonanie wyznaczono dwa miesigce poczgw-
szy od 7 lutego 1960 r. przed porg monsunowa. W rzeczy-
wistosci prace zostaty przedtuzone do 25 kwietnia 1960 r.

Sprawozdanie z przeprowadzonych prac i doku-
mentacje spetniajgcg wymagania w/g obu pozycji zosta-
ty przekazane stronie kambodzanskiej w okresie 4-tego
kwartatu 1960 r.

Wykonane przez nas badania geologiczne
ze wzgledéw dyskrecji ,urzedowej” nie zostaty opub-
likowane.

Nasz rekonesans geologiczny za wystepowaniem
na terenie Kambodzy warunkéw dla powstania zt6z we-
glowodorow ciektych i gazowych okazat sie pierwsza pra-
cq rozstrzygajaca ten problem i wskazujgca pierwsze kro-
ki dla rozpoczecia badan geologicznych w okreslonych
regionach na terytorium Kambodzy.

Po przestudiowaniu szeregu prac z zakresu geo-
logii Kambodzy, nasz wybor padt na mape geologiczng
Potudniowego Wietnamu i Kambodzy 1:2 000 000 opra-
cowanej przez J. Fromaget w 1952 r. /Imprime a I'Institut
Geographique National, Paris/, ktérg przyjelismy za pod-
stawe dla naszych prac geologicznych prowadzacych
do oceny mozliwosci wystepowania na terenie Kambodzy
ropy naftowej i gazu.

Na pozostatg literature geologiczng, ztozyty sie
prace:

a M. Saurin — Un dactylographe de I'opinion sur les
chances de la prospection des differentes ressour-
ces minerales au Cambodge,

b A. Savornin — Una dactylographe de l'opinion sur la
methodique des prospections futures pour le petrol et
le gaz au Cambodge,

¢ Experts des Nations Unis — Rapports sur les terrains
interessants du point de vue des recherches des res-
sources minerales,
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Pig. 3. Lithologioal and etratigraphic classificetion of
goological formations in Cambodin.

d Equipes geologiques de la Republique Populaire
Chinoise — Les resultats des levees geologiques exe-
cutees pour les terrains de prospection Kratie et Ph-
nom Deck,

e J. Gubler - Sur la structure geologique dans le centre
du Cambodge /C.R.Ac.Sc. t.191. Paris 1930/.

f  H. Lantenois — Note sommaire sur la Geologie du
Sud-Annam de la Cochinchine et du Cambodge /Bull.
Serv.Geol. de I'lnochine, V. Il. Hanoi 1915/,

g M.S. Krishnan — Geology of India and Burma /Ma-
dras 1949/,

h R.V. v. Bemmelen — The Geology of Indonesia /The
Hague 1949/

i Young-Chiang-In — Les resultats des levees geolo-
giques executees par les equipes geologiques de
la Republique Popularie Chinoise, 1959/60. Phnom-
Pehn, /non publie/.

Studium literatury geologicznej pozwolito nam sfor-
mutowac hipotezy dla przeprowadzenia prac terenowych,

a mianowicie:
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— istnienie znacznej réznicy pomiedzy strukturg geolo-
giczng Strefy Potudniowo-Zachodniej /Zone Sud-Ou-
est/ a Blokiem Wschodnim /Bloc Oriental/. R6znica ta
zdecydowata o rozpoczeciu prospekcji terenowej od
Strefy Potudniowo-Zachodniej;

— granica wschodnia Strefy Potudniowo-Zachod-
niej /Z.S-0Ou/ jak réowniez granica zachodnia Bloku
Wschodniego /B.O/ sg uformowane przez gtéwne
dyslokacje — zachodnig dyslokacje Mekongu /Dislo-
cation de Mekong/ i wschodnig /Dislocation Orienta-
le/. Istnienie obu dyslokacji przyjeto wstepnie deduk-
cyjnie do sprawdzenia w terenie;

— domniemane dyslokacje przebiegajg prawdopodob-
nie ku poétnocy zbieznie, a od potudnia miesci sie
miedzy nimi Basen Centralny /Bassin Central/ roz-
ciggajacy sie poza granice Kambodzy az do morza
Chinskiego. Obszar tego Basenu ze wzgledu na
mozliwos¢ istnienia pogrzebanej struktury geolo-
gicznej bedacej ciggtoscig warunkéw geologicznych
Strefy Potudniowo-Zachodniej /Z.S-Ou./ zdecydo-
wano poddac prospekcji terenowej w drugiej kolejno-
Sci.

Na prace terenowe ztozyty sie:

a/ rekonesans struktur geologicznych ,A”, ,B”, ,C”, ,D”
w wytypowanych regionach t.j. w obrebie Strefy Po-
tudniowo-Zachodniej i Bloku Wschodniego,

b/ weryfikacja hipotezy dotyczacej domniemanych dys-
lokacji gtéwnych i ich ciggtosci w kierunku pétnoc-
nym.

Wyniki prospekcji terenowej w syntetycznym ujeciu
przedstawione sa;

— w zarysie geologii wytypowanych obszaréw na mapie
Kambodzy Fig.1 Essquisse geologique des terrrains
de la prospection du Cambodge pour petrol et gaz;

— w profilach zalegania warstw skalnych w ujeciu tabe-
larycznym:

Przeprowadzenie prac terenowych na lagdzie i w ob-
rebie morza na wyspach byto mozliwe dzieki pomocy
technicznej i organizacyjnej Rzgdu Kambodzy.

Niezaleznie od zaopatrzenia nas w mapy topogra-
ficzne pokrywajace caty obszar kraju, do naszej dyspo-
zycji oddano: samochdd terenowy z kierowcg, petnomor-
skg motorowke, trzy stonie, awionetke, tgcznika-ttumacza
oraz przydzielono nam dwéch Zotnierzy statej ochrony
w terenie.

Korzystajac z tak bogatego ,wyposazenia” zdota-
liSmy w czasie 46 dni prac terenowych pokona¢ suma-
ryczng trase mierzacg okoto 6.960 km w tym 260 km pie-
szo0, obejmujgc rekonesansem obszar Kambodzy okoto
120.000 km? t.j. 2/3 catego terytorium.

Antynewadian — czes¢ dolna

Dolne utwory skalne serii Antynewadyjskiej na-
lezgce do starszego Paleozoiku, nawet okresu dewon-
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skiego lub przeddewonskiego reprezentowane sg przez
warstwy biatych kwarcytéw zalegajacych na szarych
tupkach filitowych z szarymi soczewkowatymi kwar-
cytami, nazwane warstwami Kepu /couches de Kep/
0 migzszosci okoto 400 m. Lokalnie biate kwarcyty by-
wajg zastepowane przez wapienie fuzulinowe zalegaja-
ce w transgresywnej dyskordancji na szarych tupkach
/warstwy Kepu/. W superpozycji do warstw Kepu sg de-
wonskie formacje skalne biate kwarcyty przetawicone
czerwonymi pelitami. Zgodnie z relacjg geologoéw chin-
skich nastepstwo biatych kwarcytéw nie zawsze lokalnie
ma miejsce w budowie stropowych warstw Kepu. W ta-
kich przypadkach sg one zastepowane przez wapienie
fuzulinowe zalegajace transgresywnie w dyskordancji
na szarych tupkach ,warstw Kepu:.

Na podstawie dokonanych obserwacji mozna przy-
jac, ze region Bloku Wschodniego posiada podobny obraz
formacji wczesnego Paleozoiku i warstw dewonskich tak
jak to ma miejsce w regionie Strefy Potudniowo-Zachod-
niej /Zone Sud-Ouest/.

Antynewadian — czesé goérna

Strefa potudniowo-zachodnia /Zone Sud-Ouest/.

tawnice wapieni fuzulinowych wystepujac w rejo-
nie Kampotu, gdzie tworzg liczne wzgoérza. Migzszosé
wapieni fuzulinowych obserwowana przez geologow
chinskich w profilach wiertniczych oceniana jest na oko-
to 800 m. Sg one szare, czesciowo margliste, zooge-
niczne, przetawicone czarnawymi marglami. Te perm-
sko-karbonskie wapienie tworzg podtoze dla formaciji
skalnych gornej cze$ci serii antynewadyjskiej. Wapienie
fuzulinowe sg przykryte przez triasowo-jurajskie skaty
typu osadow fliszowych — w/g Fromaget sg zalecza-
ne do formacji srodkowego Indosynianu. Skfadajg sie
na nie szaro-zielonkawe i szaro-niebieskawe tupki, sza-
rowaki i piaskowce. Piaskowce z wstegami tupkow serii
fliszowej tworzg strop kompleksu wapieni fuzulinowych.
Catkowita migzszos¢ formaciji fliszowej jest oceniana
na okoto 1000 m.

tawice fliszu sq przecinane przez liczne intruzje
skat magmowych. Ich litologia jak réwniez tektonika ja-
wig sie jako bardzo skomplikowane ze wzgledu na wtérne
mineralizacje wystepujace w miejscach kontaktéw meta-
morficznych.

Blok wschodni /Bloc Oriental/.

W obrebie Bloku Wschodniego, formacje odpowia-
dajace wapieniom fuzulinowym Strefy Potudniowo-Za-
chodniej sktadajg sie z czterech serii skalnych.

Sg to: detrytyczne osady zawierajgce piaskowce
i tupki przecinane lokalnie przez intruzje skat magmowych
/350-500 m migzszosci/, tawice wapieni fuzulinowych /100-
150 m migzszosci/, szaro-zielonkawe, wapniste i margli-
ste tupki /okoto 850 m migzszosci/; w ich stropie, 60-70
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specyficzny wyglad nazwanym ,gres
vermiculaire” — sg to piaskowce
glaukonitowe, wapniste, z biotytem
i kaolinowym spoiwem macierzystym
zawierajgce przewarstwienia szaro-
zielonkawymi i czerwonymi tupkami.
Goérna cze$¢ tej serii zawiera itotupki
detrytyczne z roslinnymi resztkami
41 z Podosamites, w stropie przewar-
stwiona wapieniami /400-600 m gru-
bosci/. Kontynuacja tych stropowych
formaciji jurajskich nie mogta by¢ za-
obserwowana w terenie tego regionu.
Natomiast w regionie phnom Krom
w poblizu miejscowosci Siem Reap
istniejg wychodnie formacji skalnych
o grubosci okoto 392 m, ktére wyda-
ja sie tworzy¢ kontynuacje jurajskich
jesli nie wczesnokredowych formaciji.
Ich wiek nie zostat zidentyfikowany.
Zgodnie z poczynionymi obserwacja-
mi, zamykajg one wyzszg partie anty-
newadyjskiej sedymentaciji.

Podtoze tej serii skalnej jest zbu-
dowane przez 12 grubosci, glakonito-

T tmhery L
g e

s wy, $rednioziarnisty piaskowiec. Te

glaukonitowe piaskowce przechodzg
ku goérze w 140 m grubosci piaskowce
(L okres$lone jako ,Seria mieszana” /Serie

m grube warstwy marglistych tupkoéw przewarstwionych
wapieniami.

Catkowita migzszo$¢ tego kompleksu skalnego wy-
nosi okoto 1360 do 1570 m.

mixte/ - sktadajg sie na nig przemien-
nie zalegajagce warstwy ,piaskowca
robaczywego” /gres vermiculaires/ i krzemionkowych, sre-
brzysto-szarych, miekkich, Srednioziarnistych piaskowcow.
Sekcja ta jest przykryta 120 m kompleksem piaskowcow
nazwanych ,wyzszym piaskowcem Phnom Krom”. W jego
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stropie wystepujg osady krzemionkowo-piaszczyste /120 puja liczne wychodnie formacji przynalezne do okresu po-
m grubosci/. Wszystkie razem tworzg 240 m kompleks stenwadyjskiego. Sg one reprezentowane przez masywne

warstw ,Phnom Krom”. kompleksy skalne o ogdlnej migzszosci osiggajgcej okoto
4325 do 4375 m. Czerwone skaty pelitowe /itowce/ tworzg

Newadian podtoze tych komplekséw.
Okres newadyjski na terytorium Kambodzy charak- W kolejnosci zalegajg na nich czerwone grubo-ta-

teryzuje sie bardzo intensywng dziatalnoscig wulkaniczng ~ wicowe piaskowce z itotupkami przechodzacymi ku gérze
i plutoniczng bogatg w erupcje tworzace bardzo liczne in-  w serie pstra /serie bariolee/ okoto 220 m grubosci. Seria
truzje magmowe. Powodowaty one regionalny w obrebie  pstra zawiera zéttawg itotupkowq sekcje pstrych osadéw
formacji skalnych metamorfizm kontaktowy. Skaty mag-  sktadajacych sie z biatych, masywnych, grubo- i srednio-
mowe jako takie, nie byty jednak przedmiotem naszych  ziarnistych piaskowcow z soczewkowatymi zlepiericowaty-

badan ze wzgledu na mineralizacje uzytkowe. mi piaskowcami z przewarstwieniami z6ttych, czerwonych,
zielonkawych i brgzowych itotupkéw przykrytych biatymi,
Postnewadian masywnymi, blokowymi piaskowcami o charakterystycz-

Postnewadian w/g J. Fromaget odpowiada formacji nej dezintegracji zwietrzelinowej w formie ,rumoszu” /gres

gornego Indosynianu i jest zalicany do wieku jurajsko-kre-  blancs ruiniformes/ 100 grubosci.
dowego. W obrebie Strefy potudniowo-zachodniej wyste- Opisana seria skalna o tgcznej migzszosci 1325-
1375 m podsciela kompleks skalny osiggajacy 3000 m
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migzszosci. Sg to biate, masywne piaskowce z przewar-
stwieniami lignitu i gagatu /wg. geologéw chinskich/. Li-
tologia tego kompleksu skalnego jest bardzo charaktery-
styczna i tatwa w obserwaciji jego wychodni w terenie.

Poréwnanie formacji skalnych Antynewadianu i Post-
newadianu

Antynewadyjskie formacje zaréwno Strefy po-
tudniowo-zachodniej jak i Bloku wschodniego okazujg
sie skatami bardzo spoistymi o znacznej mechanicznej
twardosci. Ich porowato$¢ ogdlna okreslona jest stop-
niem ich ,szczelinowatosci” oraz indywidualnego ,roz-
luznienia” spoiwa, genezy tektonicznej. W obrebie tej
formacji znajdujg sie warstwy o matej przepuszczalno-
Sci, a nawet szczelne. Natomiast piaszczyste formacje
i wapienne posiadajg naturalng swoistg porowatosé.
Szczegdlnie wapienie przedstawiajg swego rodzaju od-
miennos¢; wapienie fuzulinowe wystepujace w rejonie
miejscowosci Kampot sg znacznie szczelinowate i za-
wierajg pustki typu krasowego.

Wsréd formacji skalnych okresu postnewadyjskie-
go majg miejsce takze zwarte i twarde skaty jak réwniez
inne o stabej mechanicznej wytrzymatosci a nawet o ma-
tej spoistosci.

Do pierwszego typu nalezg skaty czerwonych i bia-
tych piaskowcdéw, a do drugiego typu itowce i czerwone
oraz wielobarwne piaskowce. Gliniasto-pelitowe warstwy
okazujg sie matoodporne na warunki naturalnego wie-
trzenia. Specyficzng wtasciwoscig tych formacji jest duza
zdolno$¢ zachowania wilgotnosci.

Formacje postnewadyjskie w poréwnaniu z anty-
newadyjskimi wyrdzniajg sie poprzez istnienie osadow
o duzej porowatosci i o tatwej przepuszczalnosci. Bardzo
typowe sg tu czerwone i biate grubotawicowe piaskow-
ce. Inne z posrdd opisanych warstw piaskowcéw, takze
tupkowych, zdajg sie by¢ bardzo przepuszczalne. Glinia-
sto-pelitowe tupki sg tutaj wyjatkiem, bedac skatg o matej
przepuszczalnosci, a nawet szczelna.

Wystepowanie weglowodoréw

Na podstawie oprébowania skat przeprowadzono
fizyczne i chemiczne badania zmierzajgce do stwierdze-
nia zawartosci w nich weglowodorow.

Wyniki badan:

— piaskowce biatej serii pochodzace z rejonu wzgérza
Santuk i miejscowosci Kompong Thom wykazaty ro-
ponosny charakter zwigzkéw chemicznych;

— konglomeraty /zlepiehcowate piaskowce/ ,serie mix-
te” z rejonu wzgorza Krom i miejscowosci Siem Reap
wykazaty obecnos$¢ zwigzkdw bitumicznych;

— wapienie fuzulinowe /z otworu wiertniczego Khum
Chakrei Ting/ wykazaty duzg zawarto$¢ wosku z
substancjami zywicznymi.
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Slady weglowodoréw

Waznym jest stwierdzenie, ze formacje antynewa-
dyjskie zawierajg osady morskiego i lagunowego pocho-
dzenia z oznakami zycia organicznego.

Ten charakter skat, a szczegdlnie istnienie w ich ob-
rebie osadéw ilastych pozwala przypuszczac, ze formacje
te mogtyby by¢ dobrym Srodowiskiem jako skaty macie-
rzyste dla ptynnych i gazowych weglowodorow.

Innymi stowy, wystepowanie ilastych, organoge-
nicznych formacji uwarunkowanych specyficznym sro-
dowiskiem jak gtebokos$cig i temperaturg, sprzyjajacym
powstawaniu weglowodorow.

Wynikajaca stad hipoteza powinna by¢ wystarcza-
jacym wskazaniem, ze formacje antynewadianu, w szcze-
golnosci gtebiej zalegajace formacje ilaste, powinny byc¢
poddane poszukiwaniom za ropg i gazem. To zatozenie
znajduje potwierdzenie w wynikach wykazanych badan
geochemicznych. Wyniki te dowiodty $ladéw weglowodo-
réw takze w wapieniach fuzulinowych jak réwniez w for-
macjach serii mieszanej /serie mixte/ wieku jurajsko-kre-
dowego lub gérnego Mezozoiku.

Postnewadyjskie biate piaskowce z Phnom Santuk
w poblizu miejscowosci Kompong Thom wykazaty takze
Slady weglowodorow.

Formacje te mogq by¢ zaliczane do gérnego Mezo-
zoiku albo dolnego Kenozoiku.

Stwierdzone $lady weglowodoréw sg wystarczajg-
cq przestanka istnienia w obrebie wykazanych formacji
saturacji weglowodorowych, ktére mozna by nawet oce-
ni¢ ostroznie jako efekty migraciji.

Potencjalne obszary eksploracji
Biorac pod uwage wszystkie fakty wynikajgce
z przeprowadzonych studidw, trzy regiony zostaty wyty-
powane jako najbardziej obiecujgce dla mozliwosci wy-
stepowania liczacych sie zt6z ropy i gazu:
| — obszar strefy potudniowo-zachodniej.
Region ladowy i morski w obrebie zatoki Kompng
Som z sasiadujgcyg czescig zatoki syjamskiej jako
kontynuacja gtebiej zalegajgcych lgdowych formaciji.
Il — obszar centralny /wyrézniony jako Basen centralny/
obejmujacy region jeziora Tonle Sap na pétnocy i na
potudniu region ,Prey Veng”.
W obrebie wydzielonych regionéw geologicznych
nalezy sie liczy¢ z wystepowaniem lokalnych depo-
centréw jako srodowisk generacji weglowodorow. A
wiec sg naturalne warunki dla istnienia tak struktu-
ralnych jak i nie-strukturalnych basenéw weglowo-
dorow.
[l — obszar bloku wschodniego.
Region Kratie geologicznie analogiczny do obszaru II.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ w badaniach
geologicznych na formacje permsko-karbonskie, tria-
sowo-jurajskie i jurajsko-kredowe. Wyjasnienia oczeku-
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ja formacje gérnego Mezozoiku i dolnego Triasu, ktore
mogq sie okazac¢ bardzo obiecujgcymi srodowiskami we-
glowodorow.

Na catym obszarze Kambodzy, za wyjatkiem miejsc
wystepowania newadyjskich batolitéw, przebijajgcych
warstwy nadkftadu, wida¢ wychodzace na powierzchnie,
a nalezy przypuszczaé ich wystepowanie gtebokie takze,
serie sedymentacji antynewadyjskiej.

Poczynajac od formacji permo-karbonskich a kon-
czac na formacjach gérno-jurajskich nalezy przypuszczac
istnienie ciggtosci sedymentacji morskich i lagunowych.

Teoretycznie mozna przyja¢, ze te formacje
nie przylegte do batolitdéw, a przynajmniej cze$S¢ z nich,
moga by¢ skatami macierzystymi dla weglowodoréw cie-
ktych i gazowych. Wskazuje na to prébka wapienia per-
mo-karbonskiego, ktéra wykazata sladowg zawartosc
bituminow.

Weryfikacja rekonesansu

Wstepnie rozpoznana geologicznie sytuacja stra-
tygraficzno-strukturalna terytorium Kambodzy powinna
zosta¢ zweryfikowana zanim zostang podjete prace nad
projektem systematycznych badan poszukiwawczych
za ropg i gazem. W pierwszej kolejnosci preferujemy wy-
konanie trzech wiercen /X, Y, Z/ badawczych zlokalizowa-
nych w rejonach wskazanych na mapie, Fig. 1. Rownole-
gle z wierceniami powinny by¢ przeprowadzone badania
sejsmiczne. Kolejnos¢ wiercen wg liter. Trzecie wiercenie
w rejonie Basenu Centralnego powinno wyjasnic¢ geologie
tego regionu. Celem bytoby sprawdzenie istnienia mtod-
szej struktury. Odkrycie to bytoby bardzo wazne dla za-
planowania przysztych badan.

Wszystkie trzy otwory wiertnicze powinny by¢ za-
planowane do gtebokosci 3000 m.

Podziekowanie

Szczegdlne wyrazy wdziecznosci i uznania za ofiar-
ng dla nas pomoc nalezg sie p. mgr M. Gotgbowi kie-
rownikowi polskiej delegatury handlowej Ambasady PRL
w Bangkoku z siedzibg w Phnom-Penh, p. Ung Tin Pak
prezesowi Izby Handlowej w Kambodzy, p. Tiulong Wice-
premierowi dla spraw wewnetrznych oraz p. dr Maurice
Bessiere dyrektorowi Kliniki w Phnom-Penh.

POSTSCRIPTUM

Wykonany przez nas rekonesans geologiczny
w Kambodzy w 1960 r. spotkat sie z kontynuacjg badan
geologicznych za ropg i gazem juz z koncem nastepuja-
cego dziesieciolecia. Jak wynika z literatury:

— w latach 1970-1974, 3 kompanie, amerykanska, ka-

nadyjska i francuska odwiercity na szlifie kambo-
dzanskim trzy otwory o tacznym metrazu 6709 m i
wykonaty ok. 7000 m badan sejsmicznych

— w latach 1979, 1986 towarzystwo Vietsovpetro wyko-

nato kilkanascie profilowan sejsmicznych na szelfie
kambodzanskim;

— w latach 1991 i 1992 konsorcjum 9 towarzystw przepro-

wadzito badania sejsmiczne w rejonie zatoki syjamskie;j;

— W przedziale lat 1986-94 Rosjanie przeprowadzili kom-

pletne badania geologiczne na ladzie i morzu Kam-
bodzy, ktére pozwolity na wyznaczenie potencjalnie
produktywnych basenéw sedymentacyjnych bedacych
podstawg do okreslenia pdl koncesyjnych — Fig. 5.
Wyniki badan rosyjskich geologéw w petni potwier-
dzity nasze wstepne rozpoznanie w 1960 r.

Geologii Poszukiwawczej w Krakowie.

Ryszard Aleksander Strzetelski (1922-2005).
Ukohczyt studia w Akademii Gorniczo-Hutniczej na Wydziale Geologiczno-Mierniczym, Sekcja

W latach 1949-1957 asystent AGH. Po ukonczeniu studiéw zatrudniony jako inzynier geolog

w Zarzadzie Lotniskowym Dowddztwa Wojsk Lotniczych w Warszawie. W latach 1953-1954 wieziony
i inwigilowany przez Urzad Bezpieczenhstwa. W 1954 r. pracownik Przedsiebiorstwa Geolog. Inzynier-
skiego Energetyki w Krakowie. 1954-1958 Gtodwny geolog resortu energetyki w Warszawie, nastepnie
~ gtéwny specjalista Przedsiebiorstwa Hydrologicznego w Krakowie. 1961-1968 pracownik Zjednocze-
i nia Przedsiebiorstw Hydrogeologicznych w Warszawie. 1968-1982 gtéwny specjalista P.S.G.S. Chem.
" ,Hydrokop” w Krakowie. 1982-1990 kierownik dziatu PHZ ,Polservice” w Warszawie.

Jako ekspert w zakresie geologii gorniczej i hydrogeologii prowadzit eksploracje geologiczne
w Kambodzy, Egipcie, Syrii, Iraku, Chinach i w Sudanie. Jako gtéwny geolog brat udziat w budowie, rozruchu i eksploata-
cji kopalni siarki Mishrag w Iraku (1969-1974). W latach szes¢dziesigtych w wierceniach za woda, na terenie Polski, me-
tode obrotowg wraz z technologig geologicznego dokumentowania; jako pierwszy zastosowat w badaniach hydrogeolo-
gicznych w Polsce metode promieniotwdrczych znacznikéw izotopowych, a szczegdlnie izotopu trytu i izotopu wodoru.
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