PODZIEMNA GAZYFIKACJA WEGLA KAMIENNEGO

W miare postepdw wdrazania tej technologii Polska
moze uzyskac nie tylko samowystarczalno$¢ w zaopa-
trzeniu w gaz palny, ale moze nawet stac sie jego ekspor-
terem.

Wdrozenie technologii nie tylko catkowicie rozwigze
problem bezrobocia goérnikéw, ale moze nawet wywotaé
ich deficyt.

W ostatnim czasie zamknieto wiele kopalh wegla
kamiennego. Bezposrednich przyczyn jest bardzo wiele.
Mogg nimi by¢é wymienione przyktadowo: zakonczenie
eksploatacji ztoza, niska jako$¢ wegla, niekorzystne go-
spodarczo warunki geologiczne, cienka migzszo$¢ warstw
wegla, zbyt duza gtebokoS¢ zalegania, duze gazowanie,
niekorzystne warunki hydrogeologiczne, zbyt duza ilos§¢
uskokéw, nadmierne sktonnosci do tgpnieé i zawatdw, i in.

Wydobycie wegla kamiennego w Polsce jest silnie
zagrozone ze strony konkurencji innych krajéw. Kopalnie
odkrywkowe antracytu funkcjonujg m. in. w: ChRL, Australii,
Afryce Potudniowej, USA, Kanadzie. Ogromne, ledwie do-
tkniete pokfady wegla kamiennego, ktére w eksploatacji
sq bardzo tanie, wystepujg na terenie Kazachstanu. Moz-
na je bowiem eksploatowaé metodg odkrywkowq. Metoda
odkrywkowa jest o wiele tansza od wydobywania wegla
w kopalniach tak, ze nawet pomimo ponoszenia kosztow
transportu na duze odlegto$ci, wydobywany w ten sposéb
wegiel jest tanszy. Optacalno$¢ importu do Polski drogg
lgdowg wegla chinskiego jest potwierdzona praktykg dzia-
talnoSci gospodarczej.

Obecnie wydobycie wegla w Polsce jest optacalne
tylko w jednej kopalni ,Bogdanka” w Lubelskim Zagtebiu
Weglowym.

Utrzymujgca sie tendencja znoszenia ograniczen
w handlu miedzynarodowym w ramach uméw WTO nie po-
zwoli na odgrodzenie polskiego rynku od zagranicznego
wegla barierami celnymi. Podejmowanie prob wytamania
sie spod rygorow uméw miedzynarodowych i niezgodne
z nimi ustanawianie taryf celnych grozi bardzo powaznymi
restrykcjami odwetowymi i dla panstwa takiego jak Polska
jest catkowicie nieoptacalne. Po przystgpieniu do WE Pol-
ska utraci cze$¢ swojej suwerenno$ci panstwowej na rzecz
instytucji wspélnotowych zwtaszcza w zakresie samodziel-
nego ustalania stawek celnych i bedzie podlegata ustale-
niom WTO w ramach WE jako catosci. Jednak nawet gdy-
by udato sie przy uzyciu cet zaporowych na importowany
wegiel doprowadzi¢ do optacalnosci wydobycia, bedzie
to oznaczato tylko tyle, Zze koszty dziatalno$ci kopalh bedg
ponosili nabywcy, zmuszeni do kupowania drozszego we-
gla. Pojawig sie nowe ktopoty zwigzane ze zwalczaniem
przemytu tanszego wegla do Polski, co pociggnie za sobg
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jeszcze wigksze utrudnienia w transporcie miedzynarodo-
wym i konieczno$¢ ponoszenia dodatkowych kosztéw.

Przywracajacy w Polsce optacalnos¢ wydobycia
wegla kamiennego, spowodowany zwigkszeniem realiza-
cji inwestycji budowlanych w ChRL, wzrost popytu na we-
giel kamienny, koks oraz wyroby hutnicze jest przej$ciowy
i nie dezaktualizuje powyzszej analizy.

Eksport wegla znacznie zwiekszyty Stany Zjedno-
czony Ameryki Pétnocnej stajgc sie najwiekszym ekspor-
terem wegla na $wiecie. USA dysponujg 27% $wiatowych
zasobow wegla. Gtownym kierunkiem eksportu jest Eu-
ropa. Odbiorcami sg nawet tradycyjni producenci wegla.
W USA sg prowadzone inwestycje w infrastrukture trans-
portowg wegla. Prognozy przewidujg dalszy wzrost eks-
portu wegla przez USA i wypieranie z rynku dotychczaso-
wych eksporteréw.

Zamkniecie kopalni nie oznacza ustania koniecz-
nosci ponoszenia na nig wydatkéw. Puste wyrobiska pod
ziemig sg przyczyng szkdéd goérniczych. Stosowane pod-
czas zwyktej aktywno$ci gospodarczej obudowy i stemp-
lowania pozostawione bez opieki technicznej sg bardzo
nieodporne na niszczace dziatanie czasu i nie sg dosta-
teczng ochrong przed zawatami. Wymagane jest wypet-
nianie pewnej czesci pustych wyrobisk podsadzkg. Sg
to bardzo kosztowne prace. Srodki potrzebne na ich sfi-
nansowanie powinny by¢ zaoszczedzone z zyskéw, ktore
kopalnia przynosita, kiedy jeszcze byta rentowna. Wyste-
puje tu pewna analogia do elektrowni jgdrowej. Do ogél-
nego kosztu funkcjonowania elektrowni jgdrowej wlicza
sie koszt jej likwidacji. Poniewaz jednak pod koniec swojej
dziatalnosci kopalnia nie tylko, nie byta rentowna, ale jesz-
cze byta dotowana i zaciggata diugi, to na przeprowadze-

Swiat utylizacji peten jest mitéw i paradokséw. [....] Mit numer dwa gtosi, ze
mamy coraz wiekszy problem ze znalezieniem miejsca do sktadowania gdr na-
szych domowych $mieci. Kto$ niemadry mégthy zauwazyc, ze skoro wiekszos¢
tego, co konsumujemy, pochodzi z ziemi, musi sie tam znajdowac az nadto
miejsca, gdzie moglibysmy sktadowac nasze smieci. Nawet jednak przyjmujac
fakt, ze dziury te nie zawsze znajduja sie w odpowiednim miejscu, w Wielkiej
Brytanii wciaz prowadzi sie wiele prac gdrniczych, po ktdrych zostaja ogrom-
ne, brzydkie szyby, wprost proszace sie, by je wypetnic. [....] niektére odpadki
[.. ] po prostu nie sa warte utylizagji, poniewaz ich zebranie, umycie i transport
pochtaniaja nieproporcjonalnie duzg ilos¢ energii. Znacznie lepiej spalic je w za-
kfadach energetycznych opalanych odpadkami: w ten sposdb kazda jednostka
energii wyzwolona ze $mieci przekfada sie na analogiczng redukcje popytu na
elektrycznos¢ generowana z paliw kopalnych.

Financial Times, 10.07.2006
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nie prac zwigzanych z jej zabezpieczeniem po likwidacji
nie ma pieniedzy. Byli pracownicy ze zlikwidowanych ko-
paln cierpig nie tylko bezrobocie, ale takze szkody gorni-
cze. Te kleski dotykajg znaczne obszary, np. w Zagtebiu
Watbrzyskim, za wyjgtkiem biedaszybéw, nie jest czynna
ani jedna kopalnia. Nie ma pieniedzy ani na zapobieganie
szkodom gérniczym, ani na wyptacanie za nie odszkodo-
wan.

Takze polskie hutnictwo przezywa wielkie trudno-
§ci. Zadtuzenie polskich hut siega bez mata 9mld. zt. Jako
wielki sukces, dotychczas podejmowanych dziatan, maja-
cych na celu ratowanie polskiego hutnictwa, przedstawia
sie, zwtaszcza za posrednictwem mediow, zmniejszenie
sie dynamiki wzrostu zadtuzenia hut. Nie widac¢ projektéw
mogacych realnie poméc hutom. Wszystkie, dotychczas
publikowane, majg znamiona dziatan pozornych.

Poniewaz wykorzystanie przedmiotowej technolo-
gii w dziatalno$ci gospodarczej jest dochodowe, naktady
inwestycyjne mogg by¢ w catosci poniesione przez pry-
watnych inwestoréw, bez dodatkowego obcigzania podat-
nikow.

Nawet w kopalni, z ktérej wybrano juz caty wegiel
pozostaje go jeszcze bardzo duzo m. in. w filarach ochron-
nych, warstwach, ktére nie byty eksploatowane ze wzgle-
du na nieoptacalno$¢, bo np. byty zbyt cienkie; tupkach
weglowych i in. Proponowany $rodek zaradczy czeScio-
wo wywodzi sie z koncepcji Dymitra Mendelejewa, pod-
ziemnego zgazowywania wegla w ztozu. Istotg pomystu
jest przeprowadzenie procesu Mendelejewa w zamknietej
kopalni, nie samego jednak, lecz potagczonego z innymi.
Zachodzi proces analogiczny do pozaru kopalni, jednakze
jest on celowy i przebiega w warunkach kontrolowanych.
Nawet jezeli czeSci sktadowe przedmiotowej technologii,
rozpatrywane odrebnie, nie sg optacalne, to tgcznie, dzie-
ki wystapieniu efektu synergii, technologia jest optacalna.

Pierwszg czynno$cig jest zamulenie nieczynnej
kopalni takie, ktére nie tylko zapobiegnie powstawaniu
szk6d gérniczych, ale bedzie takze przedsiewzieciem
optacalnym gospodarczo. Uzyta zamutka oprécz frakcji
ciektej sktadajacej sie z wody frakcje state powinna mie¢
o sktadzie chemicznym zblizonym do skfadu chemiczne-
go wsadu wielkopiecowego. Poniewaz jednym z produk-
téw procesu jest cement, udziat topnikdéw jest wiekszy niz
we wsadzie wielkopiecowym i obejmuje peten zestaw sub-
stratbw do produkcji cementu: wapienie, margle, ity, do-
lomity, glinki... Do sporzadzenia zamutki mogg by¢ uzy-
te krajowe rudy Zelaza. Mozna pomysle¢ o wznowieniu
wydobycia rudy w kopalni pod Czestochowg. Poniewaz
i tak mamy do czynienia z zawiesing, do sporzadzenia
zamutki mozna uzy¢ tanszg rude zelaza o konsystencji
pasty, najnizszej jakosci i o najnizszej zawarto$ci zelaza.
Jako przyktad rudy importowanej moze byé podana ruda
z Krzywego Rogu. Odmiennie jednak niz we wsadzie, pa-
liwo, czyli wegiel, nie powinno znajdowac sie w sktadzie

RUROCIAGI Nr 3/53/2008

zamutki. Jako paliwo jest uzyty wegiel i inne substancje
palne, takie jak np. tupki weglowe, znajdujgce sie w nie-
czynnej, zamulanej kopalni. Wszystkie skftadniki miele
sie, zwtaszcza w miynie kulowym na mokro do uzyska-
nia stopnia rozdrobnienia umozliwiajgcego przettoczenie
do kopalni pompami szlamowymi pod odpowiednio wyso-
kim cisnieniem. Wyrobiska nieczynnej kopalni wypetnia
sie podsadzkg w catej jej objetosci. Samo wypetnianie
wyrobisk kopalni przeprowadza sie w taki sam sposab, jak
dotychczasowe zabezpieczenie podsadzka; zmieniony
sktad zamutki nie ma wptywu na dokonywane czynnosci.
Nastepnie doprowadza sie do zaptonu. Jednakowoz przed
zaptonem moze okazaé sie korzystne zmniejszenie stop-
nia zawilgocenia. Wtedy przed dokonaniem zamulenia
nalezy potozy¢ na spgagu wyrobiska dreny odwadniajgce,
a po podsadzeniu odpompowaé nadmiar wody.

Podczas procesu wypalania produkowany jest gaz
palny. Skfad jest zblizony do gazéw: wielkopiecowego,
koksowniczego, generatorowego, wodnego, ziemnedo,...
Z substancji palnych przewaza tlenek wegla . Zasadne
jest spodziewac sie w sktadzie zmniejszonego udziatu
dwutlenku wegla, na skutek: redukcji weglem pierwiastko-
wym

CO,+C+Q—"=2,2007

gdzie ‘() — energia cieplna,

co wzbogaca gaz w palny tlenek wegla ; absorpcji w pro-
cesach wietrzenia chemicznego skat (uweglanowienia,
karbonatyzacji, gtébwnie rozktadania krzemianéw i glino-
krzemianéw oraz przeksztatcania ich w weglany); roz-
puszczania w wodach gtebinowych i in. Gaz przedostaje
sie porowatymi warstwami geologicznymi pomiedzy war-
stwami nieprzepuszczalnymi do gory, w poblize wychodni,
gdzie jest zbierany w specjalnie w tym celu wykonanych
odwiertach. Moze by¢ uzywany do celéw energetycznych
(w tym takze grzewczych) i jako surowiec dla przemystu
chemicznego.

Z powodu wysokiej temperatury i ciSnienia zasad-
nie mozna spodziewac sie polimeryzaciji i ciezszych frak-
cji. Proces wykazuje duze podobienstwo do naturalnego
powstawania gazu ziemnego i ropy naftowej z czarnych
tupkoéw weglowych.

Podczas trwania procesu wypalania nagrzewaniu
ulegajg skaty formacji geologicznych, otaczajgcych kopal-
nie. Ta energia cieplna moze by¢ wykorzystywana do ce-
6w energetycznych i grzewczych, analogicznie jak ener-
gia geotermiczna.

Podczas wypalania jednoczeénie bedzie zachodzito
przetapianie i zeszkliwianie niektérych mineratéw oraz te-
Zenie betonu powstatego z cementu produkowanego w pro-
cesie wypalania. Woda bedzie pochodzita ze zt6z wéd ter-
malnych, ktdére powstang po ogrzaniu. Z powodu wysokiej
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temperatury i ci$nienia transport betonu bedzie zachodzit na-
wet na znaczne odlegto$ci. Powstanie samoistna obudowa.
Dojdzie do osiadania, ale mniejszego niz przy wydobyciu we-
gla i pozostawieniu nieczynnej kopalni bez zabezpieczenia.

Po zakonczeniu wypalania i ostygnieciu, z kopalni
wydobywa sie zelazo i cement.

Wypalanie Zelaza z rudy nie odbywa sie w procesie
wielkopiecowym przez bezposrednig redukcje tlenkow Zela-
za weglem pierwiastkowym, w wysokiej temperaturze, z prze-
prowadzeniem zelaza do fazy ptynnej, lecz proces jest raczej
podobny do wypalania Zzelaza w dymarce. Zachodzi w niz-
szej temperaturze. Tlenki zelaza nie sg redukowane bezpo-
$rednio weglem pierwiastkowym, tylko tlenkiem wegla

Fe,0, + 300 —=5==_, 1Fe + 3CO, T +0

Zelazo nie jest wytapiane, uzyskiwane jest w sta-
nie o wiele czystszym, w szczegblnosci ma bardzo niskag
zawarto$¢ wegla, prawie nie jest zanieczyszczone naj-
bardziej groznymi zanieczyszczeniami: fosforem i siarkg;
ma sktad zblizony do prawie czystego, pierwiastkowego,
jest bardziej czyste od stali konwertorowe;j.

Zasadniczy wptyw na jako$¢ produkowanego cemen-
tu, oprécz doboru substratow, ma temperatura jego wypala-
nia. Po przekroczeniu jej warto$ci granicznej, jakoS¢ cemen-
tu spada. Dlatego cement hutniczy, produkowany powyzej tej
temperatury, ma nizszg jako$¢ od cementu produkowanego
w cementowniach. PoniewaZz temperatura procesu wypala-
nia w prezentowanej technologii jest nizsza, uzyskiwany ce-
ment ma jako$¢ wyzszg od cementu hutniczego.

Zelazo podlega dalszemu przetwarzaniu w hutach.
Huty zajmujg sie wytgcznie wytwarzaniem wyrobéw sta-
lowych, natomiast nie wytapiajg suréwki w procesie wiel-
kopiecowym, ani nie przerabiajg jej na stal w konwerte-
rach. Dzieki mozliwosci pozyskiwania tahszego surowca
lepszej jakosci oraz wyeliminowaniu niektérych etapéw
procesu technologicznego produkcji stali, huty osiggajg
optacalnos¢ swojej dziatalnoSci.

Dodatkowo przedmiotowg technologie mozna uzyé
do utylizacji odpadow i $ciekéw. Do sktadu zamutki przed za-
muleniem dodaje sie odpady, a zamiast wody — Scieki. Po-
niewaz proces przebiega w wysokiej temperaturze, a sama,
kopalnie mozna traktowac jako praktycznie hermetyczng,
proces utylizacji odpadow i sciekdw jest catkowity i nie powo-
dujacy zadnej emisji. Problem ewentualnego skazenia wéd
podziemnych, dzieki wysokiej temperaturze procesu, moze
nie zaistnie¢. Wedtug tej technologii mozna utylizowa¢ odpa-
dy i Scieki bardzo ucigzliwe, toksyczne, agresywne chemicz-
nie, skazone biologicznie i in. Oprécz odpaddéw miejskich
produkowanych na biezaco, jako kwalifikujgce sie do utyliza-
cji we wczeéniejszej kolejnosci, mozna wskazac¢ hatdy o za-
wartodci wegla zbyt niskiej do gospodarczego wykorzysta-
nia, ale wystarczajgcej do samozaptonu i hatdy zawierajgce
substancje toksyczne zwiaszcza metale ciezkie, wymywane
opadami do wdd powierzchniowych i gruntowych.
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Odsgczana ciecz bedzie $ciekami, czeSciowo
oczyszczonymi, zwtaszcza odfiltrowanymi z zawiesin i zo-
bojetnionymi chemicznie, ktérych dalsze oczyszczanie
bedzie juz mniej kosztowne.

Jezeli w zamutce bedzie wysoki udziat odpaddw
organicznych, moze okazac¢ sie optacalne zaszczepienie
ich odpowiednimi szczepami bakterii fermentacji gnilne;.
Kopalnia zostaje wykorzystana jako biogenerator biogazu.
Zaptonu dokonuje sie po zakonczeniu produkcji biogazu.
Moze okazac sie konieczne utozenie drenéw do pozyska-
nia biogazu. Poprzedzenie etapu wypalania etapem fer-
mentacji gnilnej moze uwolnié¢ od koniecznosci dokonania
odwodnienia w cato$ci lub w czesci.

Najprawdopodobniej teraz jest jeszcze za wczes-
nie, zeby o tym méwié, ale w przysztosci byé moze bedzie
mozna wykorzystywacé rzeczong technologie do utyliza-
cji odpadéw skazonych radioaktywnie, o niskim poziomie
radioaktywnosci. Wchodzgce w sktad zamutki substraty
do produkcji cementu zawierajg pierwiastki lekkie o pozio-
mie radioaktywno$ci nizszej od poziomu tta. Mozna je uzyé
do ,rozcienczania” odpadow o niskim poziomie radioaktyw-
nosci tak, azeby ich wspdlna, wypadkowa radioaktywnos¢é
byta nizsza: od normy, od zadanej, a nawet od tta.

Byt juz rozwazany projekt wykorzystywania wyro-
bisk w nieczynnych kopalniach do sktadowania odpadéw
organicznych zwtaszcza miejskich i produkowania z nich
biogazu. Nie zostat wdrozony z powodu zbyt wysokich
kosztébw i nierozwigzanego problemu grozby skaZenia
wod podziemnych.

W przypadku wykorzystywania zaprezentowanej
technologii do utylizacji odpadéw i Sciekéw nalezy szcze-
golnie zadba¢ o bezpieczenstwo gornikow, pracujgcych
przy podsadzaniu wyrobisk. Goérnicy pracujgcy przy wy-
dobyciu zelaza i cementu, ze wzgledu na bardzo wysokie
zapylenie, bedg musieli by¢ wyposazeni w odpowiednie
zabezpieczenia.
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Patac Prezydencki, Warszawa 23 wrzesnia 2006 r.: Grzegorz

Rossa przekazuje Premierowi Jarostawowi Kaczynhskiemu opis
technologii podziemnej gazyfikacji wegla kamiennego.
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