Hydrauliczne préby odbiorowe zaréwno standar-
dowe jak i specjalne majq na celu eksperymen-
talne potwierdzenie zaprojektowanych zgodnie z
normg PN-90/M-34502 stanéw granicznych nosno-
$ci i uzytkowalnosci przy zachowanym kryterium
szczelnosci wg PN-92/M-34503. Przy czym préby
standardowe projektuje sie wykorzystujac teorie
sprezystosci a proby specjalne wykorzystujac teo-
rie plastycznosci. Proba standardowa przebiega
przy wytezeniu materiatu rur w zakresie jego spre-
zystosci. Powstajgce odksztaicenia sq sprezyste
(odwracalne) i proporcjonalne do naprezenia. W
zwiazku z czym stan naprezeniowo-odksztaice-
niowy materiatu rury mozna ocenié na podstawie
kontroli jedynie naprezenia. Kontrola naprezenia
dokonywana jest posrednio przez pomiar cisnienia
w rurociagu.

Préba specjalna przebiega przy wytezeniu materia-
tu rur w zakresie jego plastycznosci. Powstajgce odksztat-
cenia w materiale sg plastyczne (trwate) a zalezno$¢ mie-
dzy nimi i naprezeniami jest nieliniowa. W tym przypadku
dla oceny stanu naprezeniowo-odksztatceniowego w ma-
teriale rury konieczna jest kontrola zarbwno naprezenia,
jak i odksztatcenia. Kontrola naprezenia i odksztatcenia
dokonywana jest posrednio odpowiednio przez pomiar ci-
$nienia w rurociggu i pomiar objetosci dopompowywane;j
wody wywotujgcej ciSnienie prébne. Przy pomiarze obje-
tosci uwzgledniana jest korekta termiczna i zmiana objeto-
§ci gazociggu w wyniku odksztatcenia.

Préba specjalna ma podwyzszy¢ trwatos¢ gazo-
ciggu i umozliwi¢ lepsze rokowanie jego bezpieczenstwa.
Aby te pozadane cele osiggnaé, powinna ona zwtaszcza:
— zmniejszy¢ albo usung¢ naprezenia od uktadania, na-

prezenia dodatkowe z powodu odksztatcen, napreze-
nia wtasne i spietrzenia naprezen,

— usung¢ miejsca wadliwe przez zerwanie, a wadom,
ktére z powodu swojej wielkosci znajdujg sie w zakre-
sie stabilnego wzrastania rysy, utrudni¢ przez stwo-
rzenie wstepnego naprezenia Sciskajgcego na szczy-
cie pekniecia rozwoj pod obcigzeniem ruchowym,

— wykazaé wiasciwosci konstrukcji, utozenia i wykona-
nia, jak tez nalezyty dobér materiatu,

— pokazac potozenie zakresu proporcjonalnosci ruro-
ciggu, aby umozliwi¢ ocene marginesu bezpieczen-
stwa wobec ci$nienia roboczego i poréwnanie z obli-
czeniami konstrukcyjnymi,

— umozliwi¢ ocene stopnia bezpieczenstwa i wspodt-
czynnika bezpieczenstwa,
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— przy sprawdzaniu rurociggdw istniejgcych umozliwic
ekspertyze rzeczoznawcom lub ewentualng rehabili-
tacje gazociggow.

Proba specjalna stuzy zatem nie tylko kontroli
ale réwniez poprawieniu wtasciwosci wytrzymatosécio-
wych gazociggu, jest czescig procesu technologiczne-
go polegajgcego na jego ekspandowaniu pod wptywem
zadanego ci$nienia wewnetrznego. W konsekwencji
za pomocg tej proby zamierza sie lepiej chroni¢ srodo-
wisko naturalne i obiekty terenowe oraz zwiekszy¢ nie-
zawodnos$¢ przesytania w przysziej eksploatacji gazo-
ciggu. Prébe specjalng mozna realizowac¢ przy niewielu
dodatkowych przyrzgdach pomiarowych, urzgdzeniach
i aparaturze normalnie wykorzystywanych do préb stan-
dardowych. Jednakze znacznie wyzsze wymagania
stawiane sg personelowi wykonawczemu ze wzgledu
na osiggang nosnos¢ plastyczng gazociggu w trakcie
proby.

ZAKRES PROBY
Rurocigg nalezy podzieli¢ na odcinki préb, kté-
rych objeto$é nie powinna przekracza¢ 15 000 m3,

a dtugosc¢ 15 km. Rownoczeénie réznica wysokosci wy-

razona w metrach, miedzy najnizszym a najwyzszym
punktem odcinka rurociggu, nie powinna przekroczyé¢

80% wartoSci cisnienia p, ., ros (CiSnienie, ktore wy-

wotuje w stali naprezenie réwne 100% jej granicy pla-

stycznosci).
Przy podziale rurociggu na odcinki probne nalezy
uwzglednic:

— lokalizacje punktdéw poboru wody i ich wydajnos¢ oraz
miejsca zrzutu wody,

— odlegtosci armatury, ksztattek i tukéw od koncow od-
cinka wptywajgcego na statecznos$¢ rurociggu wg
PN- M/90- 34502,

— konfiguracje i charakterystyke rurociggu,

— wydajnos$¢ pomp.

CZYNNIK PROBY
Czynnikiem préby moze by¢ woda lub ciecz nieza-
marzajaca.
Woda stuzgca do préb powinna mie¢ nastepujace
wiasnosci fizykochemiczne:
— odczyn w zakresie 6,5 < pH < 7,5,
— zawartos¢ soli < 500 mg/I,
— zawartos¢ zawiesin < 100 mg/I,
— brak substancji dziatajgcych w roztworach wodnych
na materiat rur i armatur.
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Przy temperaturach powietrza ponizej 0°C dopusz- a krééce manometréw powinny posiadaé Srednice we-
cza sie stosowanie wody, jako czynnika préby, pod warun-  wnetrzng nie mniejszg niz 5 mm.

kiem zabezpieczenia rurociggu, armatury i przyrzadéw Przed i po przeprowadzeniu préby nalezy za pomo-
pomiarowych przed zamarzaniem, a temperatura wody  cg tarcz kalibrujgcych sprawdzi¢ droznos¢ rurociggu. Sta-
w zrddle nie powinna by¢ nizsza niz 4°C. lowe tarcze kalibrujgce nie mogg by¢ hartowane i nie po-

winny by¢ grubsze od 5 mm. Zaleca sig, aby Srednice tarcz

PRZYGOTOWANIE ODCINKA PROBY DO WYKONA- byty mniejsze o 10 mm od wielko$ci érednicy wewnetrznej
NIA PROBY rury, pomnozonej przez liczbe 0,98. A oprécz tego $red-

Badany odcinek proby nalezy wyposazyé w nie- nica tarczy kalibrujgcej powinna by¢ dostosowana do wy-
zbedne urzadzenia, armature odcinajgcg oraz przyrzady  miarédw wewnetrznych elementéw konstrukcyjnych ruro-
kontrolno-pomiarowe. Schemat technologiczny proby od-  ciggu, takich jak: tuki i armatura.
cinka préby przedstawiono na rysunku nr 1.

Wszystkie elementy konstrukcyjne potrzebne ~ WYPOSAZENIE
do przeprowadzenia proby takie jak: sluzy, przewody ta- Stanowisko pomiarowe w czasie pomiaru powinno
czace poszczegdlne urzgdzenia ze Sluzami, powinny byé  by¢ zlokalizowane poza granicami strefy zagrozenia. Sta-
obliczone pod wzgledem wytrzymatosci na maksymalne nowisko to powinno by¢ wyposazone w co najmniej naste-
cidnienie proby, z uwzglednieniem wspotczynnika bezpie-  pujgce przyrzady pomiarowe:
czenstwa rownego 1,1 w stosunku do granicy plastyczno- a) do pomiaru cisnienia:

Sci stali. Przy projektowaniu kr6écoéw przytgczeniowych —  barografy,
do pomp nalezy uwzgledni¢ obcigzenia dynamiczne. — manometry kontrolne klasy 0,6,
Wszystkie ztgcza spawane powinny by¢ wykonywane — rejestratory ci$nienia klasy 1,0,
i kontrolowane zgodnie z PrPN- EN 12732. Armatura uzy- — manometr precyzyjny klasy co najmniej 0,1 i czuto$ci
ta do przeprowadzenia préb powinna by¢ przed zainsta- 0,0025 %.
lowaniem sprawdzong na szczelno$¢, zgodnie z normag Wzgledny btad przypadkowy wynikédw pomiaréw
przedmiotowa. wykonanych na manometrze precyzyjnym nie moze
Podczas proby konce odcinka préby oraz armatu- przekroczy¢ 0,02 %. Btgd bezwtadnosciowy mano-
ra powinny by¢ odkryte i dostepne dla kontroli wizualnej, metru precyzyjnego, przy zmianie ciSnienia z predko-
' 1 I STANOWISKO  POMWAROWE
merometr menometr pracyzyny
2rédle wody
pompa ssgca % %
e
machanlezny
—_— ra;e:lroior
I 'z’gfuﬁcho UL stacjo rodiowo
l I- pulplt
i_- preaplyyomlarz atarownlczy
posradnl zblomik o | — przeptywu rozgalezienis B‘Z'c“z"n’.,
wody - T_ | :
I 1
l R e LT
— pom'ﬂloqu pompa tloczna r ___I cldnlenla
pror— il k _________ - sprszorka
sterowanis
l . . punit = :}Snl:niem
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i

—_d
' [— wylat
—_— T
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Rys. 1. Schemat technologiczny préby hydraulicznej
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Scig 0,1 MPa/min., nie moze przekracza¢ 0,01 MPa.
Zalecane jest zastosowanie manometru obcigzniko-
wo-ttokowego z elektrycznym napedem i predkoscig
obrotowg obcigznika talerzowego od 0,6 do 1 obr./
min.

b) do pomiaru temperatury:

— termometry z dziatkg elementarng 0,1 oC do pomiaru
temperatury czynnika proby napetniajgcego odcinek
préby lub pomiaru temperatury $cianki nieostonietych
elementéw rurociggu (warto$¢ dziatki elementarne;
12 mm/°C),

— termometry z dziatkg elementarng 0,05 °C do mierze-
nia temperatury Scianki rurociggu o zakresie pomiaro-
wym od 0 °C do +20 °C, (warto$¢ dziatki elementarne;j
12 mm/°C),

— termometry z dziatkg elementarng 0,5 °C do pomiaru
temperatury zewnetrznej;

c) do pomiaru objetosci ttoczonej wody.

—  przeptywomierz obrotowy klasy 0,5 lub rébwnorzedny
przyrzad do pomiaru objetosci.

Warto$¢ dziatki elementarnej przeptywomierza
nie moze przekracza¢ 0,5 % objetosci, jaka jest po-
trzebna do podwyzszenia ciSnienia wody w gazo-
ciggu o0 0,1 MPa (wskazane jest aby warto$¢ dziatki
elementarnej nie byta wieksza niz 0,11). Do obliczania
objetosci wody nalezy stosowac elektroniczne liczniki,
ktore pozwalajg na bezposrednie odczytanie roznicy
objetosci.

Do przeprowadzenia proby potrzebne sg co naj-

mniej nastepujace urzadzenia:

— pompa ssaca

— pompa ttoczna,

— pompa napetniajgca,

— zestaw $luz do zamykania odcinkéw proby;

— przewody gietkie tgczgce poszcze-
g6lne urzadzenia ze $luzami.

llos¢ i parametry urzgdzen nale-
zy uzalezni¢ od przyjetego harmono-
gramu prac i objetosci odcinka préby. puv mex

WYKONANIE PROBY

Napetnianie odcinka préby
czynnikiem préby

Napetnianie odcinka rurociggu
czynnikiem préby powinno odbywaé

sie rbwnomiernie i bez przerwy. Napet-

nianie powinno by¢ potgczone z rowno-

czesnym odpowietrzaniem gazociggu.

Odpowietrzenie powinno by¢ prowa- ;

4 Cisnienie

% objetosci odcinka proby, a predkos¢ posuwu ttoka
nie powinna przekraczaé¢ 5 km/h.

Badanie wytrzymatosci

Zmiana ci$nienia w czasie powinna odbywaé sie
zgodnie z ponizszym wykresem.

Pompy wysokoci$nieniowe powinny pracowac jed-
nostajnie bez uderzen. Doprowadzong ilo$¢ czynnika
préby nalezy mierzyé przeptywomierzem. Jednocze$nie
z pomiarem objetosci czynnika préby nalezy mierzy¢ jego
ci$nienie. Pomiar objeto$ci czynnika proby nalezy wyko-
nywacé przy zmianie ci$nienia:

— c0 0,5 MPa do cisnienia ok. 50% cisnienia p, ., «q s

— co 0,1 MPa powyzej 50% do ok. 85% cisnienia
p100% Rt 0,5

— co 0,02 MPa powyzej 85% cisnienia p, . o o5
do osiggniecia cisnienia badania wytrzymatosci.

W trakcie pomiaréw nalezy sporzadzi¢ wykres za-
leznosci cisnienia czynnika proby p od przyrostu jego ob-
jetosci AV lub ilorazu przyrostu objetosci czynnika proby
AV i przyrostu ciSnienia czynnika préby Ap miedzy kolej-
nymi pomiarami.

Dla cisnienia powyzej 85% cisnienia p, g, g, o5 SKa-
la wykresu powinna by¢ tak dobrana aby 0,1 MPa odpo-
wiadat odcinkowi 5 cm na wykresie co pozwala zaobser-
wowacé wttoczong objetos¢ czynnika préby 1 do 2 x 10-6
objetosci odcinka. W trakcie podnoszenia ci$nienia nalezy
wykresli¢ tzw. linie zadang ttoczenia. Lini¢ tg wyznacza
sie wedilug wzoru okreslajgc ilos¢ dottoczonego czynnika
préby:

K

AV = F[/{ +(0.87-107)
g

}V-Ap

w ktorym:

czas [h]

dzone za pomocg ttokdéw rozdzielaja- 0
cych. Przestrzen przed ttokiem nalezy

zala¢ czynnikiem proby w iloSci ok. 15 pow max

- maksymaine cisnienie proby wytrzymatosci rurociagu,

Pos - ciSnienie proby szczelnosci rurociagu

Rys. 2. Wykres zmiany ci$nienia w trakcie préby
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F — wspdtczynnik korekceyjny,
K — wspotczynnik $cisliwosci wody, MPa-1 (wedtug
PN-M/92-34503),

7, — promien wewnetrzny rury, mm,

g — nominalna grubos$¢ Scianki, mm,

V' — objeto$¢ wewnetrzna badanego odcinka rurociggu,
dmé,

Ap — roznica ci$nien miedzy dwoma kolejnymi ci$nienia-
mi préby, MPa.

Wyznaczony do$wiadczalnie w trakcie podnosze-
nia cisnienia wspotczynnik korekcyjny F powinien mieécic
sie w granicach 1,01 do 1,03. W przypadku nie spetnienia
tego wymagania nalezy rozprezy¢ wode i odpowietrzy¢
rurocigg, a nastepnie ponownie podnosic ci$nienie.

W zakresie ci$nien
wywotujgcych plastyczne od- Stoint
ksztatcenie stali, nalezy sto- [y
sowac 15 minutowe przerwy o120
w procesie ttoczenia czynni-
ka préby, aby nie dopusci¢
do niekontrolowanego nad-
miernego odksztatcenia sta-
li. Pierwsza przerwa powin-
na nastgpi¢ po osiggnieciu
okoto 1/20 dopuszczalnego
przyrostu objetosci czynnika
prébnego. W trakcie kazdej
przerwy w ttoczeniu czyn-
nika proby nalezy obnizy¢
cisnienie o okoto 6% jego
wartosci.

Predko$¢ zmiany ci-
$nienia powinna wynosic¢ od 1
do 2% cisnienia réwnego 1,1
Pioo% reo,s M@ minute.

Po osiggnieciu mak-
symalnego ci$nienia badania
wytrzymatosci nalezy w cza-
sie ok. 60-90 min. mierzy¢
ci$nienie i nanosic¢ na wykres
spadek cisnienia co 0,01
MPa. Nastepnie nalezy ob-
nizy¢ cisnienie do poziomu
ponizej 0,2 MPa mierzonego
w najwyzszym punkcie odcin-
ka préby, ktére powinno byé
utrzymane przez 30-60 min.
Drugi cykl podnoszenia ci-
$nienia powinien przebiegac
odpowiednio do pierwszego,
przy czym maksymalne ci-
$nienie powinno by¢ nizsze
o ok. 0,01 MPa od maksy-

A 14l
0,115 =t
0,110
0,105 -
0,100 =
0,095
0,090
0,085
0,080
0,075
0,070
0,065
0,060
0,055
0,050
0,045
0,040
0,035
0,030
0,025
Ryo2 odniesione do gmn
0,020
0,015
0,010
0,005

0,000

malnego cisnienia podczas pierwszego podnoszenia ci-
$nienia.

Przyrost ciSnienia powinien odbywac¢ sie w sposob
ciagty od ok. 70 % wartoSci maksymalnego ci$nienia. Przy-
rost cisnienia przy drugim cyklu podnoszenia nie powinien
by¢é wyzszy niz przy pierwszym. Po drugim podniesieniu
ci$nienia nalezy postepowac identycznie jak po pierwszym.

Kolejne cykle podnoszenia i obnizania ci$nienia
przeprowadza sie tylko w przypadku koniecznoéci odna-
lezienia nieszczelnoci.

W przypadku, gdy badanie wytrzymatosci naste-
puje bezposrednio po napetnieniu rurociggu, temperature
niezbedng do wyznaczenia warto$ci wspoétczynnika Scisli-
wosci czynnika probnego K mozna okre$li¢ przez pomiar

rury nieekspandowane
bez dowodu odciagzenia

rury nieekspandowane
z dowodem odcigzenia

1. Dowod odciazenia jest uznawany
gdy wodna prébe cisnieniowa w hucie
przeprowadza si¢ pod cinieniem >ByRyoz
By - wspétczynnik kontrolny toczenia

rury ekspandowane

2. Na wykresie nie ma dodatku na wptywy
niedoktadnosci ukladania gazociagu.

Emx ]”
Epo2
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temperatury czynnika proby na wlocie
i wylocie badanego odcinka. Jezeli
czas pomiedzy napetnieniem a bada-
niem jest dtuzszy niz 24 h, zaleca sie
posrednie okreslenie temperatury czyn- \ H
nika préby poprzez pomiar temperatury

$cianki rurociggu. \\ H

USTALENIE WARTOSCI CISNIENIA
BADANIA WYTRZYMALOSCI \ H

A
Wysokos¢

Cisnienie badania wytrzymatosci
powinno by¢ co najmniej rbwne wartosci Ly L'y Lo Lwl L7m L g L'
P = 0,85 P ygy re o j€DNAK Nie powinno
przekracza¢ wartosci p = 1,10 p, 0, o105 Leatk o|  dtugos¢ qazociaqu
lub wartosci cis$nienia odpowiadajgcego . - — - >
plastycznemu obwodowemu odksztat- Rys. 3. Okres$lenie poszczegolnych wysokoéci odcinka proby.
ceniu &; plint materiatu rury o wartosci

podanej na wykresie. €tp = 0,35-X - &t plint
Dla ustalenia maksymalnego ci$nienia badania wy- v .,
trzymato$ci miarodajna jest mniejsza warto$¢ wynikajgca €%pl = 0,25 - X" - €t plint

z obu warunkow.

Podane na wykresie warto$ci €; plint dotycza ru-
rociggu utozonego na ptaskim terenie. R6znice wysokosci w ktérych:
poszczegdinych punktéw odcinka préby nalezy uwzgled- €t plintH — dopuszczalne plastyczne odksztatcenie ob-

Etplcatk = Etplinth T €7tp + €7t pl

ni¢ wedtug nastepujgcego wzoru: wodowe rury po uwzglednieniu wysokosci potozenia
rurociggu od najnizszego punktu do wysokosci H,
€ plintH = X * & plint Etplint — dopuszczalne plastyczne odksztatcenie ob-
wodowe rury,
w ktérym: € tpl catk — catkowite dopuszczalne plastyczne odksztat-
&t plintH — dopuszczalne plastyczne odksztatcenie ob- cenie obwodowe rury po uwzglednieniu wysokosci
wodowe rury po uwzglednieniu wysoko$ci potozenia potozenia rurociggu od najnizszego punktu badane-
rurociggu, go odcinka do wysokoéci 3H,
€ plint — dopuszczalne plastyczne odksztatcenie ob- €7t pl — plastyczne odksztatcenie obwodowe rury
wodowe rury. po uwzglednieniu wysokosci potozenia rurociggu
Natomiast wspoétczynnik x okresla sie ze wzoru: miedzy Hi2 H, ponad najnizszym punktem badanego
L, . odcinka,
X= € tpl — plastyczne odksztatcenie obwodowe rury
L caic po uwzglednieniu wysoko$ci potozenia rurociggu
w ktérym: miedzy 2 H i 3 H, ponad najnizszym punktem bada-
L., — catkowita dtugos¢ badanego odcinka, m, nego odcinka,
L, — suma ditugosci badanych odcinkéw, ktére znajdujg X’ — wzgledny udziat dtugosci odcinkéw rurociggu, kto-
sie miedzy najnizszym punktem i wysokoscig H, m. re znajdujg sie miedzy wysokoscig H a 2 H, ponad
najnizszym punktem badanego odcinka, okresla sie
W przypadku nie ekspandowanych rur nie posia- Ze Wzoru:
dajacych dowodu odcigzania, przy ustalaniu dopuszczal- L' 4l 4!
. 1 &= H1 H2 H3
nego plastycznego odksztatcenia obwodowego wymaga =
sie réwniez uwzglednienia wspdtczynnika okre$lajgcego Lo

udziaty tych czesci badanego odcinka, ktére znajdujg sie X~ — wzgledny udziat dtugosci odcinkéw rurociggu, kté-

powyzej wysokoéci H nad najnizszym punktem badanego re znajdujg sie miedzy 2H a 3H, ponad najnizszym
odcinka rurociggu, wedtug ponizszych wzoréw: punktem badanego odcinka, okres$la sie ze wzoru:
,, L'"Hi+L" R
X =—
Lcalk
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Wysokos¢ H, zalezng od gatunku stali, z ktérej
jest wykonany rurocigg, pokazano w tablicy.

Tab. 1. Warto$¢ parametru H w funkcji gatunku stali

Stal gatunku wg PN-EN 10208-1, 2, 3 H[m]

L210

L235 8 pwo%mo,s
L245

L290 / Progsntos
L360 6 p]OO%RlOS
L415 45 pwo%kms
L450

L 485 3 Prooge Rt0,5
L 555

Pioow ri0s — CiSNienie, ktore wywotuje w stali naprezenie
réwne 100% jej granicy plastycznosci

Do obliczenia cisnienia, ktére wywotuje w stali na-
prezenie réwne 100 % jej granicy plastycznosci, stosuje
sie nastepujacy wzor:

2 - gmin - Rtos
D.

Pioowrios =

w ktérym:

gmin — minimalna grubo$¢ scianki rury (normatywna gru-
bo$¢ pomniejszona o dolng odchyike grubosci), mm,

D. — $rednica zewnetrzna rury, mm,

Rtos— granica plastycznosci materiatu (warto§¢ minimal-

na), MPa.
WSKAZOWKI PRAKTYCZNE PRZEPROWADZANIA
PROBY SPECJALNEJ

1. W przypadku rur o Srednicach nie wiekszych od DN 500
i wykonanych ze stali w gatunkach do L360, zaleca
sie, przy ocenie iloczynu parametréow R . i g ., po-
wotywac sig¢ na wartos¢ parametru R, ., okreslong
na probkach poprzecznych w stosunku do osi gtéwne;j
rury.

2. W przypadku kazdej nowej dostawy rur o Sredni-
cach powyzej DN 500 i wykonanych ze stali w ga-
tunkach poczawszy od L415, zaleca sie w trakcie
proby specjalnej, w zakresie cisnien wywotujgcych
plastyczne odksztatcenie stali, zastosowac¢ 15 mi-
nutowg przerwe w procesie tloczenia wody. Prze-
rwa powinna nastgpi¢ po osiggnieciu okoto 1/10
wartosci dopuszczalnego przyrostu objetosci wody,
okreslonego na wykresie. W trakcie przerwy w tto-
czeniu wody nalezy obnizy¢ ci$nienie o okoto 6 %
jego wartosci.
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3. Podczas proby specjalnej nalezy dgzy¢ do tego, aby
jednoczeénie zostaty spetnione nastepujgce warunki:

— W rurze o najwiekszej wartosci iloczynu parametrow
Rios i Guin MP-1 (R 5 X 9,,,)97,5%", utozonej w najwyz-
szym punkcie odcinka proby, zostata przekroczona w
jej materiale warto$¢ naprezenia obwodowego réwna
85 % jego granicy plastycznosci.

— W rurze o najmniejszej wartosci iloczynu parame-
trow R 51 9., np-: (R, 5 X 9,,,,)2,5%?, utozonej w
najnizszym punkcie odcinka préby, nie zostato
przekroczone w jej materiale dopuszczalne wzgled-
ne odksztatcenie obwodowe okreslone na rysunku
w zatgczniku A.

BADANIE SZCZELNOSCI

Badanie szczelnosci nalezy rozpoczgé po wyrdw-
naniu sie temperatury czynnika proby i temperatury $cian-
ki rurociggu. W przypadku rurociggéw podziemnych czas
stabilizacji ts powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 24 h - dla $rednicy nominalnej nie wiekszej niz DN 400,

— 48 h - dla $rednicy nominalnej powyzej DN 400 do
DN 700,

— 72 h - dla $rednicy nominalnej powyzej DN 700 do
DN 1000,

— 96 h - dla srednicy nominalnej DN 1200,

— 120 h - dla $rednicy nominalnej DN 1400,

Czas badania szczelno$ci zalezy od pojemnosci
odcinka préby i btedéw wskazah przyrzgdéw pomiaro-
wych. Minimalny czas badania szczelnoéci okre$la sie wg
WZOoru:

Vllu -
g, > Vll=nl,
q
w ktorym:
\/ — wewnetrzna objetos¢ badanego odcinka rurociagu,
[dm?]
M —Y — roznica wspdtczynnikdw rozszerzalnosci ob-

jetosciowej czynnika proby i stali (wedtug PN-M/92-
34503), [1/°C],
q — dopuszczalny przeciek, dm? h
17— $redni btad pomiaru temperatury czynnika préby,
Sredni btad pomiaru réznicy temperatury czynnika
préby okres$la sie ze wzoru (niepewnos$¢ pomiaru wynosi
1+10C na poziomie ufnosci 95%):

N = 4.e
N
w ktorym:
e — biad bezwzgledny wskazan termometru, °C,

1 wartos¢ iloczynu parametréw R i g . wlasciwa 97,5 % rur z ogélnej liczby rur
okreslonej dostawy, wedtug statystycznej krzywej wynikéw pomiardw rzeczywistych
wartos¢ parametréw R ig ..

2 wartosc iloczynu parametrow R ;i g . whasciwa 2,5 % rur z ogdlnej liczby rur
okreslonej dostawy, wedtug statystycznej krzywej wynikéw pomiardw rzeczywistych

wartos¢ parametréw R, ig,. .
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N — ilos¢ termometréw zlokalizowanych wzdtuz trasy
odcinka préby.
Zaleca sie aby minimalny czas badania szczelnosci
nie byt krétszy od 24 h.
WartosS¢ cisnienia badania szczelnoéci pps powin-
na by¢ mniejsza o ok. 6% wartosci cisnienia badania wy-
trzymatos$ci ppw.

OBLICZANIE RZECZYWISTEGO SPADKU CISNIENIA
Obliczanie rzeczywistego spadku ci$nienia nalezy
wykonac¢ wedtug wzoru:
Ap = Pps1 - Ppsz - Apt

gdzie:
Pps1 = pps1 + bO
P s2 = ppsZ + b

b =b- (1 —0,00017 v,) - 13,33 - 10

Apy =K ( Uct ~ Ucz)

w ktorych:

P_.; — ci$nienie absolutne na poczatku badania szczelno-
Sci rurociggu, MPa,
— cis$nienie absolutne na koncu badania szczelnosci
rurociggu, MPa,

p,,; — CiSnienie zmierzone na poczatku badania szczel-
nosci rurociggu, MPa,

p,., — Cisnienie zmierzone na koncu badania szczelnosci
rurociggu, MPa,

ps2

b, — cisnienie barometryczne sprowadzone do tempe-
ratury 0°C, MPa,

b — ciSnienie barometryczne w temperaturze otoczenia
v,, mmHg

K — wspo6tczynnik zmiany cisSnienia w funkcji tempera-

tury, MPa / OC,

t . — czas badania szczelnoci rurociggu, h

v, , — temperatura czynnika proby na poczatku i na kon-
cu badania szczelnosci, 1/°C,

Wartosci v
-V Vr2
-V A%

.1 Vo, Nalezy przyjmowac jako rowne odpowiednio:
— dla rurociggdw podziemnych,
— dla rurociggdéw nadziemnych,

r1?

o1’ "02

gdzie:

v, , — temperatura Scianki rurociggu na gtgbokosci jego
osi (Srednia wartos¢ wszystkich jednoczesnie zmie-
rzonych temperatur — warto$¢ dwéch kolejnych od-
czytéw), oC

— temperatura powietrza, oC (warto$¢ dwéch kolej-
nych odczytéw).

r1
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OBLICZANIE DOPUSZCZALNEGO SPADKU CISNIE-
NIA

Obliczanie dopuszczalnego spadku ci$nienia nale-
zy wykona¢ wedtug wzoru

-t

[ pl=—
V-|:K'+ Z}

g E

WartoS¢ dopuszczalnego przecieku q nalezy przyj-
mowac

2p,, +1

— 4  — dla cisnienia badania szczelnosci pps
hie wiekszego niz 10 MPa,

7,0 — dla ci$nienia badania szczelnoéci pps powy-

zej 10 MPa.

OCENA WYNIKOW PROBY

Rurocigg nalezy uznac za wytrzymaty, jezeli w cza-
sie badania wytrzymatosSci nie zostang stwierdzone nie-
szczelnosci, pekniecie lub odksztatcenia.

Rurocigg nalezy uznaé¢ za szczelny, jezeli po za-
konczeniu proby nie stwierdzi sie zadnych nieprawidto-
wosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego
zmiennos$¢ cisnienia oraz gdy spetniony jest warunek:

Ap < [Ap]

OPROZNIANIE ODCINKA PROBY Z CZYNNIKA PRO-
BY | OSUSZANIE RUROCIAGU

Po zakonczeniu préby nalezy oprézni¢ odcinek pro-
by z czynnika préby grawitacyjnie lub za pomocag ttokéw
rozdzielajgcych. Predkos¢ posuwu ttokéw rozdzielajgcych
powinna wynosi¢ 3-10km/h.

Po usunieciu czynnika préby nalezy rurocigg osu-
szy¢. Osuszanie rurociggu nalezy przeprowadzaé po po-
taczeniu poszczegdlnych odcinkéw préby. Na jego kon-
cach nalezy zainstalowac¢ sluzy do nadawania i odbierania
ttokbw czyszczacych i odwadniajgcych (ttoki ggbkowe
z pianki poliuretanowej).

Osuszanie rurociggu zaleca sie przeprowadzac
metodg proézniowg w potgczeniu z nadmuchem suchego
powietrza (punkt rosy - okoto minus 60°C). Osuszanie ru-
rociggu nalezy przeprowadzaé¢ az do momentu, w ktérym
powietrze w nim zawarte osiggnie temperature punktu
rosy na poziomie - 20°C.
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