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Lipcowy numer wychodzgeego
nieprzerwanie od 1859 r. mie-
sigcznika Pipeline Gas Journal

prawie w caloSci poéwiecony
jest LNG.

Liguid Matural Gas — skroplony gaz
temny staje sle jednym z podstawo-
wych elementéw gospodarki energe-
tyezne] i surowcowe). Cale fiotylle
ipecjainyeh tankowedw odbywaja, bgd#
nlediugo bedy odbywaly, reisy na tra-
tach Nachodka — Jokohama, Borneo
= Kalifornla, Algleria — atlantyckie
Wybrzede Standw Zjednoezonyech.

To, oo jeszeze niedawno wydawalo
tls mrzonky stale sie faktem: skroplo-
oy o temperaturze bliskie] absolutne-
o zera clekly gazr jest jut towarem
handlowym. I to o niebagatelnym zna-
ezeniu politycznym, ktérego gwaltow-
nie rosngeq podad na éwlatowym ryn-

surowedw energetyeznych muszg u-
Wiglednlaé w arcyskomplikowanych
kalkulacjach doradey szejkdw nafto-
Wych krajdw OPEC. A jeszeze w 1872
f. LNG produkowaly zaledwie 3 za-
khd,r na fwlecie,

roku 1872 wydobycle gazu
slemnego  wynosile 1150 mid
m', z czego na ZSRR przypa-
i dalo 250 mid m®, na UUSA 845 mild m?,
Eanade 70 | Holandie 80 mld m! Za-
toby kwiatowe szacowano na 50 - 100
m, ten., 50 tryllondw m!, = ktéryeh

blisko 1/3 znajdowaln sle na terenie
Zwigzku Radzieckiego.

Niestety nie dysponujemy aktualnymi
danymi, Nie s zby¥{ chetnie publiko-
wane. Najnowsze odkryeia przeogrom-
nych podziemnych zld& gazonoinych we
wschodnisj Syberii, na wyspach Indo-
nezji | w rejonie Morza Pdlnocnego
pozwalajg sgdzié, 2e wizja autordw
Raportu Hzymskiego, fokolo roku 2000
wystapi ogarnlajacy caly kule riemskg
kryzys energetvezny) byla stanowezo
zbyt pesymistyezna.

Jesll nawet zasoby ropy naftowe]
zostang wyczerpane w 870  jak  to
skrupulatnie wyliczono we wspomnia-
nym raporcie, to | tak gaz ziemny slu-
#yé bedzie jeszcze co najmnie] paru
nastepnym pokoleniom. Pod warun-
klem oczywidcie, #p sie go wydobedzie
z glebl ziemi { systemem poteinych
rurociggdw, stalowymi magistralami
przesylowymi przedls setki, czy tysig-
ce kilometrdw do centrdw przemysio-
wych | aglomeraej] miejskich lub na
wybrzete oceandw, gdzie ulegnie schlo-
dzeniu { skroplenlu zmnlejszajac przy
tym wielokrotnie swojg objetofd. Dal.
szn droge odbedzie jui jako clecz w
zblornikach specialnyech tankowedw,
ktdre budujy rdwniet polskle stocznie
na zamdwienie armatora radzieckiego.

MERYEANIN H. A, Sosnin na

sympozjum rorganizowanym

przez firme HOBART — bez-
konkurencyjna w dziedzinle produkeli
sprzetu spawalniczego do budowy ru-
rociggiw, prevpomnial, #e plerwszy
calkowicie spawany rurociag do prze-
sylania gazu pod nlewielkim cidnle-
niem, uruchomionos w San Francisco w
roku wybuchu I wolny $wiatowed. Dxid
rurociagl przesviowe gazu pokrywals
gesta siecln cala Europe Zachodnly i
Stany Zjednoczone Amervki Pdlnocned.
Tylko w tych rejonach swiata roczay
przyrost dlugodei gazocigedw  wynosi
przeszlo 20 000 Lkm.

W Zwlgzku Radzieckim na przestrze-
ni lat 1070—75 sied garociagdw zostala
rozbudowana o 32500 km, do 100 tys.
km. U naszepo wschodnlego sasiada
w mlare postepu rozpoznania gealo-
gleznego Syberil =zasoby. surowedw e-
nergetycznych mimo coraz wiskszego
lch zuiywanla rosng szybko. Problem
energil ogranicza sie wylgeznle do
przetransportowania gazu ze wschodu
na zachdd, Mimo #e jest ta znacznle
tanisza ni: ciggniecle tysigeami kilome-
tréw, przez niezmierzone obszary tajgl,
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ogromne rzekl | Wmdcochy Gdr Ural-
skieh, linli wysokiego napiecia, to | tak
koszt garu pochodzacego zza Uralu w
tachodnie] czeScl Ukralny bedzle fjui
f—i-krotnie wyiszy jedli zalody sle, fe
przstioczony bedzie rurocisgiem o
frednicy 1400 mm. Przy mniejszej
frednicy przekroju rur, réenica bylaby
jeszcze wieksza.

W ramach jednego arfykulu nie spo-
s6b omdwlé wszystkich problemdw ja-
kie niesie ze sobg budowa transkon-
tynentalnyeh gazociggiw.

Optymalizujge uklady przesylowe uo-
wzgledniajges nlezawodne dostawy ga-
zu zastosowano zdobyeze najnowoczed-
niejszveh technik komputerowych —
algocytmy oparte na metodzie Monte
Carlo, jednej z matematycznych metod
teorii gier. Na 12 dwintowym kongre-
sie garownlczym, ktéry odbyl sig la-
tern 1873 r. w Nieel stwierdzono, te
w budowle wielkich magistrall przesy-
lowyeh gazu mamy do crynienia obec-
nie:

® r corar wiekszyml drednicami ru-
rociggdw (do 1400 mm a w nledalekde)
prrysziodel | 2000 mm);

® wyiszymi clénieniam{ (do T8 ain |
100 atn);

#® ruram!| za stall Jakodelowyeh zawle-
rajacym! coraz wiece] skladnlkéw sto-
powyech trudniejszyeh do spawania, ale
o znacrnie lepszych parametirach wy-
trzymalodciowych;

Bleoi pmi
— gloEnsgo wysokoma-=
TAnows go

=——=Fisci gacu koksownicz
— fiecl garz siemnego =
— Planowans rozbudows 8
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&8 turblnam! typu przemyslowego |
lotniczego do sprezania gazu.
Jednoczednie przyspleszeniu  ulegly
prace nad opanowaniem technologll
budowy gazocigEdw dla gazu schio-
dzonege (—40*C do —T0°C} lub
skroplonego. Tyeh ostatnich na dwlecle
jest jeszcze niewiele. Natomiast laczng
diugodé gazocigpiw przesylowych
ju ok 80 tys. lm
Dla wyspecjalizowanych firm uklada-
nle rurocliagu jest sprawa stosunkowo
prosty, pod warunkiem ocmywiicie, e
nle przystepuje sie do nlej = marszu"
ale poprzedza jg, parokrotnie diuiszy
od eczasu same] realizacli, czas przy-
gotowania okreflone) inwestycjl, w
ktére] da sie wyodrsbnlé wiele skom-
plikowanych faz
Oczywifele w przypadiu prowadze-
nla rurociggu przez lodowe tundry A-
laski ezy Syberil lub 2z plywajacyeh
tratw na dnle mérz | oceantw trud-
nodel rwiekszajg sle wielokrotnle. E-
fekty osiggane dzid prrer czolowe fir-
my takie jak SNAM Progett, HO-
BART, CRC Grose, budeg szacunek |
uznanle. Jedna brygada spawaczy | o
peratordw (raczej chyba zespdl ezyod-
dzial, bo dyscyplina musl byé w takie)
gruple licle wolskowa, llezaey 40—45
osdb) jest w stanie dziennle pospawaf
do dwich kilometrdw rur ze stall o
;ﬁmj wrtmmalq&:! typu
wg APl | frednicy 32°, = wigc
bardzo podobnego do rurociggu Plock
— Port Pélnocny exy [ nitkl Przviad-
nl®, przr budowle kifirego postep ro-
bit byl wielokrotnie mniejszy mimeo
zaangatowania enaczale licznlejszego
personelu.
Chege jednak oslagngd postep robdt
takl jak podano wyie] nalely przewi-
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— daled dia kaidego z lleczgee] blisko 450

osdb zalogl budowy minimum 100 KM
mocy maszyn | urzgdzen. Bez przekro-
czenla tego rozbrzmiewajgeego rykiem
slinlkéw Rubikonll nowoczesne] tech=
nlkl | przyjecia sprawdzonych techno-
logli | rozwigzah organizazyjnych nle
me o0 marzyé o dogonleniu fwiatowe)
caolowkl,

P IERWSZY krok =zostal jut zro-
. blony. Bylo nim skoncentrowanie
, zakuplonego za granicg sprzgtu
do budowy rurocigedéw | dysponujg-
e¥ch nim przedsigbiorstw w jednym
reku. Uezyniono to realizujae odpowie-
dnle Zarzgdzenie Min. Budownictwa i
PMB o powolaniu Generalnej Dyrekejl
Budownistwa Hydrotechnicznege | Ru-
rociggdw  Energetyeznych ENERGO-
POL. Na podsumowanie Jeszcze za
wezednie, ale zakoficzenie w niezwykle
napigtyeh terminach budewy BRurociy-
gu Pdlnocnego, ktorym jui w lipen
poplynie iranska ropa oraz wdrozenie
wiasnie na tej lnwestycjl nowoczesnej
technologli polautomatycznego spawa-
nla metodg MIG (w oslonie mieszani-
ny dwutlenku wegla | argonu) opra-
cowanej przez miodych iniynierdw gz
JHydrobudowy-6" | Zakladu Spawalni-
ctwa Politechnlki Warszawskie] jest
dobrym prognostykiem.

Mime #e dysponujemy kadrg dosko-
nalych spawaczy, kidrzy robly furore
w krajach Europy Zachodniej, pracu-
jne na kontraktach realizowanych przez
INSTALEXPORT, to szkolenle spawa-
cza elektrycznego, zanim uzyska odpo-
wiesdn| stoplefi witajemniczenia zawo-
dowego jest diugie | kosztowne. Trwat
mo¥e 2—3 lata, zanim adept tego rze-
miosle otrzyma zeszyfrowane dla nie-
wiajemniezonyeh pod symb. RS-1, ezy
R2Ib, uprawnienia, ktdre dopuszeczajs
w Polsce do spawania rurociggéw
przesylowych, gazu | ropy naftowej.

Dlatego nlezwykle atrakeyjne stajg
sle mozliwosel jakle nowoczesna tech-
nika stawia przed budowniczyml pod-
ziemnych magisirall Przy przyjecis
technologii spawania pélautomatyczne-
go okres szkolenia zalogl eczoldwkl za-
myka sie w okresie 3—i4 tygodni, a je-
$li zdecydujemy sie na spawanie au-
tomatycrne to zaledwle okolo 2—3 ty-
godnl

W tym ostatnim prezypadku trudno
jest méwié o spawaezach, 53 to raczej
operatorzy skomplikowanego, sterowa-
nego elektronicznle sprzetu. Prawdziwl
robotnicy w ,bialvch kolnlerzykach”,
ludzie o duie] kulturze techniczne] |
Inteligencjl.

OLSKA Intensywnle nadrabla

opdinienia w rozwoju siecl prze-

sylowych gazu., Powstaje zinte-
growana sleé gazociggdw obejmujgea
trzy zasadnicze systemy rurociggdw:
® garu ziemnego trw, wysckometano-
‘wego o wartofcl opalowe] ponad 82000
keal/m®, pochodz! on gldwnie ze zloi
nha Przedgbrzu Karpackim | dostaw
radzieckich;
® gazu zlemnego, tzw. zaazotowsnego
o wartodcl opalowe] okolo 5500 keal/m?,
pochodzgeego ze zl6¢ na terenie Mono-
kliny Przedsudeckie];

® garu koksownlezego o wartode] o= —

pelowej ponad 4000 keal/m® spinajacego
sieclr rurociggdw koksownie | gazows
nie gldwnie pa terenle wojewddztw
poludniowo-zachodnich.

W Zwigzku Radzieckim mimo 2=
gazocigg orenburskl bedzie gotowy do-
piero w 1878 r,, juz dzig eksploatuje
sie zilods gazownicze Wwiasnie dia po-
Zyskania z nich helu niezbednego do
reallzac)l programiw badafn kosmicz-
nych w przemyils nuklearnym | ra-
kietowym.

Miesiecznlk Gospodarka Paliwami
{ Energig" (Nr 11/73 r.) poedaje, 2e hel
mode staé sie | dlz naszego kraju jed-
nym z wielkich bogactw narodowych
pordwnywalnych =z siarkg | miedzig.
Zlota gazu zlemnege kolo Odolanowa
zzwierajy at 04%s helu, zagospodaro-
wanie ich { zrbudowanle zakladdw,
gdzie po skomplikowanyeh zablegach
technologicznych opartyeh na procesie
glebokiej kriogeniki w temp. —206*C
umozliwl otrzymanie praWwie czysiego
99,5% helu.

Transport helu — gazu w postac!
skroplonej — jest nieszrwykle klopotli-
wy z uwagi na koniecznodé utrzyma-
nia w pojemnikach bardzo wysokich
cifnled | temperatur (rzedu 52*K).
Dotychezas kosrt transporiu helu ze
Standw Zjednoczonyeh . — bedgeych
gldwnym dostaweg dla krajdw Euro-
pr Zachodnlej przekraczal cene gazul
wynosll do 10 dolardéw za 1 m’

1E trzeba mied wielklie] wyobrat-

ni, aby uzmystowlé soble jlakl

walor posiadajg dla naszego kra-
ju helonodne zloia gazu ziemnego,
ktérego droga do potencjalnych odblor-
edw, 8 wiee | koszl transportu jest
wielokrotnie krdtsza ni: z=a Atlaniy-
ku. Na razie rurociggs do prresylania
ciekiego helu na zachdd Europy nie
zamierzamy budowaé chof zapewne
poradziliby soblie z nim spece z proed-
sleblorstw Zjednoczenia INSTALL

Nalezy sle jednak llezyé z konlec:-
nofclg opanowania technologil monta-
tu, spawania i lzolac)i rurociggow
przesylowych 1 Instalacjl dia preetla-
czania na znaczne odleglodel cleklego
gazu.

Stocznlowey jui od kilkunastu mie-
slecy majg na warsztacie plerwszg se-
rig tankowcdéw do przewozu cieklego
gazru przeznaczong dla armatora ra-
dzleckiego. Zalnteresowanie inwesto-
row, ezereghlnie w krajach Trzeclego
dwiata, gdzie wystepujy bogate dotyech-
czas  npiesksploatowane zloza gazu
ziemnego, budows gakladdw przerdbki
| skraplania gazu jest bardzo duie
Mozemy mied tu duie pole do dzials-
nia. Aby to jednak moglo nastgpié, ko-
nleczne sa odpowlednle, wezeiniejsze
decyzie, koncentracja drodkdw sprze-
tonych ete. Takie jakle podjeto prazy-
stepujge do reallzacll zadand budowy
rurociqgdw przesylowych ropy 1 gazu
w ZSRE.

WITOLD MICHALOWSKI
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