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WYKORZYSTANIE SPALANIA BIOMASY W ENERGE- A3%
TYCE

Postawione Polsce przez UE zadanie ogranicze-
nia emisji CO, ze spalania paliw kopalnych w istniejgcych
realla.c’h technicznych i ekon_omlczn)_/_ch naH.atW|ej mpzna Rys. 2 Diagram produkgcji energii elektrycznej z ré6znych OZE
spetnic tylko przez budowe instalacji spalajacych bioma- Polsce w 2006 roku [1]
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Rys. 3 Wymagany wagowy procent udziatu biomasy pochodzacej z upraw energetycznych lub
odpadow w tgcznej ilosci biomasy dostarczanej do procesu produkcji energii cieplnej wg [2]

tryczng otrzymanej z odnawialnych zrédet energii (OZE).
Diagram planowanego do 2014 roku wzrostu zapotrze-
bowania na energie elektryczng z OZE przestawiono na
rys. 1 [1]. Natomiast na rys. 2 pokazano diagram kotowy
produkcji energii elektrycznej z réznych OZE w Polsce
w 2006 roku [1]. Budowa nowych elektrowni na biomase
jest wysokonaktadowym i ditugotrwatym przedsiewzie-
ciem inwestycyjnym, dlatego tez najczesciej spotykanym
rozwigzaniem jest tzw. wspoétspalanie wegla i biomasy.
Zagadnienie te reguluje rozporzadzenie [19], ktére jedno-
stek wytwoérczych energii, w ktorych sg spalane biomasa
lub biogaz wspblnie z innymi paliwami, albo dla uktadéw
hybrydowych, w przypadku Zrédet o mocy wyzszej niz
5 MW, ustala obowigzkowy procentowy udziat wagowy
biomasy tzw. niele$nej w tgcznej ilosci biomasy dostar-
czanej do procesu spalania. W przypadku spetnienia
tego wymogu dane Zrodto energii uznawane jest jako
OZE. Wymagany udziat bedzie stopniowo zwiekszany
w latach 2008 — 2014 [1] (rys. 3).

Rozporzadzenie [2] zapewnia harmonijne wyko-
rzystanie réznych rodzajow biomasy o réznej wartosci
energetycznej, takze odpadéw komunalnych z duzych
aglomeracji majgcych wartoS¢ energetyczng , a takze
metanu powstajgcego na wysypiskach $mieci. Uniemoz-
liwia tez ograniczenie zainteresowania potencjalnych in-
westoréw tylko do odpadéw z lesnictwa i sadownictwa
oraz odpaddéw przemystu drzewnego. Przyblizony po-
tencjat energetyczny biomasy w przeliczeniu na miliony
ton dobrej jakosci wegla (Mtpu) przekracza 30 Mtpu [3].
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Nie jest to jeszcze granica
mozliwosci produkcji bioma-
sy w Polsce, jako ze nadal
ok. 1,5 min ha nieuzytkow,
ktére mogg zostaé niewiel-
kimi naktadami $rodkow
na uprawy roslin energe-
tycznych takich jak: jatrofa,
rzepak, kukurydza, stonecz-
nik bulwiasty (topinambur),
wierzba energetyczna czy
réza bezkolcowa. Najwiek-
sze znaczenie gospodar-
cze w produkcji biomasy
nielesnej majg rzepak oraz
kukurydza ze wzgledu na
wiedze agrotechniczng do-
tyczacyg tychze upraw, jakg
majg nasi rolnicy. Uprawy
rzepaku na biopaliwo majg
dtuzszg tradycje. W Polsce
wybudowano juz ok. 30
agrorafinerii estrow rzepa-
kowych dla celow energe-
tycznych. Obecnie wzrosto
zainteresowanie  kukurydzg
pastewng ze wzgledu na wieksze mozliwosci zastosowa-
nia tej rosliny w ,zielonej energetyce”. Kukurydza moze
stuzy¢ zaréwno do spalania ziarna i kolb, spalania w po-
staci brykietéw i peletbw wytwarzanych ze stomy, jako
dodatek w postaci kiszonki do produkcji biogazu, lub do
wytwarzania etanolu z ziarna. Ze stomy kukurydzianej
wytwarza sie brykiety opatowe o gestosci 650 + 900 kg/
m3. Zestawienie $rednich plonéw i charakterystyk opa-
towych ziarna oraz stomy kukurydzy pastewnej podano
w tablicy 2. Natomiast w tablicy 3 podano wtasno$ci ter-
mofizyczne réznych rodzajéw biomasy [3], [4].

2013 2014

Tabela 1. Krajowy potencjat energetyczny poszczegélnych ga-
tunkéw biomasy [3]

Lp. Gatunek biomasy (surowiec) [Mtpu]

1. sfoma 20,0

2. odpady w lesnictwie 15

3. odpady w przemysle drzewnym 2,0

4, $cieki w papierniach 0,7

5. biogaz 50

6. plantagje rolin energetycznych 1+5

7. paliwa z roslin energetycznych (olej rzepakowy i alkohol 0,3+1,0
etylowy)

8. odpady pochodzenia zwierzecego i roslinnego (komunalne 0,72,0
i poprodukcyjne przemystu spozywczego)

Razem >30,0
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Tabela 2. Zestawienie plonéw i charakterystyk opatowych bio-

masy z kukurydzy pastewnej [2]

. Wartos¢
Frakcja $redni plon Wilgotnos¢ 'X\x;t&s:tg’:‘?é opatowa w sta-
kukury- suchej masy w stanie Swiezym [MJ niewysuszonym
dzy [t/ha] $wiezym [%] / I)(’ ] (wilgotnos¢
9 10%) [MJ/ kg]
stoma 8,5 50,3 6,5 15,5
plewki 0,02 28,3 7,6 16,2
ziarno 6,1 35,5 73 17,2

wspotfinansowania takich inwestycji z pieniedzy Unii Eu-
ropejskiej. Odnosze wrazenie, ze albo jest brak odwagi
i woli decydentéw branzy energetycznej na poziomie po-
szczegoblnych zaktaddw, albo sg niedoinformowani. Autor,
jako konstruktor budowlany, wspétuczestniczyt w budowie
nowych i adaptacji do wspoétspalania biomasy siedmiu
elektrocieptowni. Obecnie realizuje linie spalania biomasy
w ZEC KOGENERACJA we Wroctawiu. Kazdemu decy-
dentowi pytajgcemu o ekonomiczng efektywnos¢ takiego

Tabela 3. Charakterystyki termofizyczne ré6znych gatunkéw biomasy [2]

Drewno
Parametry Jednostka Zrebki Pelety | Stoma | wkawat-
kach
dtugos¢ / szerokos¢ [mm] 5-50 5-50 - 150- 350
/5-50 | /5-50 /60 - 80
Srednia wilgotnos¢ [%] 20-60 7-12 10-20 | 20-30
warto$¢ opatowa [MJ/kg] 6-16 ]16,5-17,5(14,4-158] 11-22
zawartos¢ popiotéw | [%] suchej masy| 0,6-1,5 | 0,4-1,0 4 06-1,5
gestos¢ usypowa (kg / m?] 150-400 | 650-700 | 90-165 | 380-640

Cechg charakterystyczng biomasy zaréwno le$nej
jak i nielednej jest koniecznos¢ rozdrobnienia surowca

przed spaleniem np. przez przetworzenie na urzadze-
niach zwanych rebakami odpadéw drzewnych czy wigzek
z wierzby energetycznej do postaci tzw. zrebkéw. W przy-
padku niektérych rodzajéw biomasy (np. trociny lub siecz-

ka ze stomy) przed spaleniem konieczne jest ponowne jej

zestalenie do postaci brykietéw lub peletéw. Przetworzo-
na biomasa nie moze by¢ przechowywana przez diuzszy

czas na sktadowiskach otwartych, gdyz tatwo chtonie

wilgo¢ tracgc przy tym warto$é opatowg, oraz ulega bio-

degradacji. Peletyzacja biomasy wymaga wybudowania

wielu prostych zaktadéw, ale sg to inwestycje réwniez
wspotfinansowane przez UE i mogag zatrudniaC niewy-

kwalifilkowang site roboczg zmniejszajgc bezrobocie na
terenach rolniczych.

PODSUMOWANIE

Duzymi

elektrocieptowniami, juz produkujacy-

mi w Polsce energie z biomasy, sg zaktady w Czarnej

Biatostockiej, Mielcu, Ostrotece, Przemyslu i Swieciu.
W chwili obecnej sg prowadzone w réznym stadium za-
awansowania prace projektowe w kilkunastu duzych elek-

trocieptowniach jak np. we Wroctawiu. Oprécz duzej liczby

matych kottowni wykorzystujgcych biomase niedrzewna,
powstato, jest na etapie uruchomiania badZz w budowie,

kilkadziesigt zespotdw pradotwérczych i cieptowniczych

wykorzystujgcych bioodpady z wysypisk $mieci i oczysz-

czalni $ciekdw. Jest caty, sprawnie dziatajgcy mechanizm

RUROCIAGI Nr 1-2/56/2009

przedsiewzigcia gospodarczego moge podac przyktad EC
Stalowa Wola, w ktérej wspoétuczestniczytem w zaprojek-
towaniu linii wspétspalania biomasy: inwestycja miata sie
zwrdcic po 4 latach, zwrécita sie w niespetna rok.

Jeszcze jedno pro memoria dla decydentéw w do-

bie kryzysu ekonomicznego: niewywigzanie sie ze zobo-
wigzan ograniczenia emisji CO, moze dla Polski oznaczac
kary siegajgce nawet 1% dochodu narodowego brutto.
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